REKLAMLARIN BELIRLENMESI VE TAKIBI
DETECTION AND TRACKING OF TV COMMERCIALS

Tolga Can, Pinar Duygulu

Bilgisayar Miihendisligi Boliimii Bilkent Universitesi, Bilkent, 06800, Ankara
{tolgacan,duygulu}@cs.bilkent.edu.tr

(")zetge

Reklamlar tiriin tanittminda 6nemli bir yoldur. Reklamlarin ta-
kibi pazarlamada ¢ok Onemli olsa da bu isi elle yapmak cok
zaman gerektiren ve hataya ¢ok acik bir igtir. Bu ¢aligmada,
TV yayinlarinda reklamlarin belirlenmesi ve takip edilmesine
yonelik yeni bir yontem sunulmaktadir. Logo belirleme yontemi
kullanilarak reklamlar %90 nin iizerinde dogruluk derecesiyle
stniflandirilabilmektedir. Bu siniflandirmanin ardindan reklam-
lar tekrar eden siralilar belirlenerek takip edilebilmektedir. Bun-
larin bir sonucu olarak reklamlarin takibi i¢in degerli istatistik-
ler elde edilebimektedir.

Advertising is a powerful tool for promoting the products.
Tracking of the commercials is important for planning marke-
ting but performing this process manually is time consuming
and error prone. In this study, we propose a method to detect
and track commercials in news broadcasts. We classify the com-
mercials with recall and precision values over 90% with a logo
detection method. Then, we track the commercials by detecting
repeating commercial sequences. Finally, valuable statistics are
produced for monitoring the advertisement activities.

1. Giris

Reklamlar bir¢ok sirket tarafindan iiriinlerinin tanitiminda et-
kili bir yol olarak kullanilmaktadir. Sirketler i¢in reklamlarinin
dogru zamanlarda yayinlanip yayinlanmadiginin takip edilmesi,
reklamlarin ne zaman ve ne siklikla yayinlandig: tarzindaki is-
tatistiklerin ¢ikarilmasi ve rakip sirketlerin reklamlarinin izlen-
mesi oldukc¢a 6nemlidir.

Reklamlarin takip edilerek bu tiir verilerin toplanmasi ko-
nusunda gittikce artan talepler, Ajans Press gibi medya takibi
konusunda ¢aligan bazi sirketlerin kurulmasina neden olmustur
[1]. Ancak bahsedilen islemler elle yapilmakta, dolayistyla cok
sayidaki yayin organi igerisinden ilgili reklamlar1 bulup gerekli
bilgileri ¢ikartmak hem ¢ok zaman almakta hem de hatal1 ola-
bilmektedir. Bu nedenle bu islemlerin otomatik olarak yapilabil-
mesi olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Bu caligmada, televizyon kanallarinda yayimnlanan reklam-
larin otomatik olarak bulunmasi ve takibi i¢in bir sistem sunul-
maktadir. Sistem Oncelikle ard arda gelen reklam film karele-
rini her biri farkli bir konuya karsilik gelecek sekilde grupla-
makta, bunun ardindan reklam hareketlerini daha iyi goriintiile-
yebilmek icin istatistikler ¢ikarmaktadir. Sunulan yaklagim ge-
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nel olarak reklamlarin zaman icinde tekrarlanan sirali video go-
riintiilerinden olustugu temeline dayanmaktadir.

Reklam siralilarini bulabilmek icin video verisine bir dizi
yontem uygulanmustir. Ilk olarak, her bir anahtar film karesi
logo belirleme yontemi kullanilarak reklam ya da reklam degil
diye siniflandirilmaktadir. Kanal logolar reklamlar sirasinda kul-
lanilmadig1 i¢in logo belirleme yontemi reklam bulmada olduk¢a
iyi sonuclar vermektedir (Boliim 3.1). Her bir anahtar film kare-
sini ayn ayri siniflandirdiktan sonra sonuglart daha sade hale ge-
tirmek i¢in stniflandirmaya bir filtreleme uygulanmaktadir (Bo-
liim 3.2). Bunun ardindan, renk bilgisi kullanilarak her bir rek-
lam anahtar film karesi i¢in benzer anahtar film kareleri bulun-
maktadir (Boliim 4.1). Son olarak, ard arda gelen ve tekrar eden
anahtar film kareleri, reklam siralisindaki film karelerinin ayni
periyotta tekrar edecegi varsayimu ile, tek bir reklam siras1 ola-
rak isaretlenmektedir (Boliim 4.2).

Deneylerde CNN ve ABC haber videolarindan olusan 80
saatlik TRECVID verisi kullamlmistir [2]. Deneysel sonuglar
logo belirleme yontemi ile reklamlarin %95 oraninda buluna-
bildigini gostermistir. Sonrasinda da amaglandii iizere, reklam
siralilart eksik anahtar film karesiyle tekrar edilse de dogru ola-
rak bulunup takip edilebilmistir.

2. Tlgili Cahsmalar

Reklamlar belirlemek i¢in siyah film karelerini kullanmak ge-
nel bir yontemdir [3, 4]. Bu basit yontem montaj sirasinda siyah
film karesi kullanmayan kanallarda ige yaramamaktadir. Bunun
yaninda yayinlarda reklam diginda kullanilan siyah film kareleri
yanlig alarmlara neden olabilmektedir. Biitiin bunlara ek olarak
dijital teknolojideki geligsmeler reklamlardan once ve sonra si-
yah film karesi ekleme zorunlulugunu ortadan kaldirmaktadir.
Diger bir yontemde filmlerdeki tek karelerin ortalama uzunluk-
lan1 kullanilmaktadir [S]. Bu yontem genel olarak yiiksek akti-
vite oranina dayandigi i¢in bazi durumlarda reklamlar1 normal
TV yayinlarindan ayiramayabilmektedir.

Reklamlarin genelde daha canli ve ayirt edici renkler icerdigi
varsayimiyla renk ve parlaklik bilgisi reklamlarin belirlenme-
sinde kullanilmaktadir [6, 7, 8]. Ancak, bu varsayim yanlis alarm-
lara neden olabilmektedir ¢iinkii TV yayinlarinin bazi bo-limleri
reklamlar gibi renkli olabilmektedir.

Albiol [9] reklam belirleme sistemlerinde kanal logosunun
olup olmamasini kullanmigtir. TV yayinindaki film karelerinin
4 kosesi incelenerek logo olarak kullanilabilecek sabit kontur
kisimlar belirlenmektedir. Bu logo bilgisi filmdeki tek kare uzun-
Iugu ile birlestirilerek ve HMM modeli kullanilarak reklam sinif-



landirmasi yapilmaktadir.

Satoh [10] benzer film tek karelerini bulmak i¢in renk ben-
zerligine dayanan bir yontem sunmustur. Buna benzer sekilde,
[11], her bir film karesi diger film kareleriyle karsilagtirilarak
tekrar eden film tek kareleri bulunmaktadir. Boyle bir sistem
biitlin film kareleriyle karsilagtirma gerektirdigi icin sadece ayni
film tek karelerini bulmakta kullanilabilmekte ama biiytiik sirali-
lar i¢in kullanilamamaktadir.

Sanchez [12] reklam tekrarlarim 6grenilmis veriden bulmak
icin renk histogramlarimi kullanmustir. Onerdikleri yontem film-
deki tek kareler arasindaki gecisleri renk histogramlarina da-
yanarak bulmaya dayanmaktadir. PCA kullanarak renk histog-
ramlarinin boyutunu diislirerek daha biiyiik verilerde de gergek
zamanl ¢aligabilmislerdir.

Video verisindeki gecici ve kromatik degisimler, anahtar
film karelerinin reklam veya normal yayin olarak siniflandirma-
da kullanilmigtir [13]. Bu yontem reklamlari tespit etmek icin
renk momentleri ve reklam veri tabam kullanmaktadir.

Duygulu [7] reklam siralilarini tekrar eden yapilarini, renk
ve ses Ozelliklerini kullanarak bulmustur. Bu yontemde ilk ola-
rak tekrar etmeye aday film kareleri bulunmakta ardindan en
uzun sirali reklam siralisi olarak belirlenmektedir.

3. Reklamlarin Bulunmasi
3.1. Kanal Logolarimin Bulunmasi

Logolar kanallarda patent olarak kullanilmaktadir. Her kanal
farkl1 bir logoya sahiptir ve bu logo yayinlarinda 6zel bir bolgeye
konulmaktadir. Genelde logolar reklamlar sirasinda kaldirilmak-
tadir (bakimiz Sekil 1). Bu nedenle, logo varligi ya da yoklugu
reklamlar1 haberlerden ayirmada 6nemli bir unsurdur.

Sekil 1: Haberler ve reklamlar icin 6rnek anahtar film kare-
leri.Ust: CNN film kareleri Alt: ABC film kareleri.

Bu calismada, kanal logolarin belirlemek i¢in sablon karsi-

lagtirma yontemi kullamlmistir. Kullandigimiz yontem saydam
ve saydam olmayan logolarda kullamlabilmektedir. Logo sab-
lonlar logolarin oldugu bolgeler kullanilarak olusturulmustur.
Logolar yayin sirasinda farkli haller alabildigi i¢in tek bir logo
sablonu yerine ayni logonun farkli 6rneklerini olugturacak bi¢im-
de bir kag tane logo sablonu se¢ilmistir.

Sekil 2: Sablon olarak kullanilacak ABC logolari.

1Ik olarak resimler siyah beyaza cevrilerek her bir kanal igin
ayr1 logo kiimeleri olusturulmustur. ABC haber videolarinda
saydam logolart kullanilmigken (Sekil 2), CNN haber videolar1
logo olarak diisiinelebilecek sabit bir kisim icermektedir (Sekil 3).
Deneylerde 10 tane ABC logosu ve 5 tane CNN logosu kullanil-
mustir.
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Sekil 3: CNN i¢in logo kabul ettigimiz film kare parcalari.

Sablon olusturulduktan sonra logolarla video verisindeki
resimlerin logo pozisyonlar i¢in ilinti katsayilart hesaplanmak-
tadir. Eger bu deger belli bir esik degerinden biiyiikse bu resim
haber olarak, degilse reklam olarak siniflandirilmaktadir.

Bu yontem kanala 6zel bir yontem olsa da diger yontem-
lere nazaran yiiksek bir dogruluk derecesiyle reklamlar1 sinif-
landirabilmektedir. Yontemin tek dezavantaji film karelerinden
logo sablonlarini elle ¢ikarmak i¢in ihtiya¢ duyulan zamandir.

3.2. Sonuclan Filtreleme

Logo bulma yontemi her bir anahtar film karesi i¢in simiflandirma
sonucu vermektedir. Sonrasinda [14]’de oldugu gibi ortalama
filtreleme yontemi kullanarak siniflandirma sonuglar sadelestiril-
mektedir. Bu sadelestirme yontemi reklamlarin ard arda gelen
stralilar halinde olacag: prensibine dayanmaktadir.

Filtreleme i¢in N’lik bir pencere olugturup bu pencere biitiin
anahtar film kareleri iizerinde kaydirilmaktadir. Kaydirma sirasin-
da oylama prensibi kullanilarak, eger pencere icindeki anahtar
film karelerinin yaridan fazlasi siradaki anahtar film karesin-
den farkli bir sinifa aitse, siradaki anahtar film karesinin sinifi
degistirilmektedir. Deneylerde en iyi sonucun pencere uzunlu-
Sunun N = 7 olmasi durumunda alindig1 gézlemlenmistir.

4. Reklamlarin Takibi

Genelde reklamlar farkli giinlerde bircok kez tekrarlanir. Bunun
yaninda bu tekrarlarda reklamlar genel olarak ayni anahtar film



karelerini ayn sirada icerir. Bu nedenle reklamlarin ayn1 sirayla
tekrar eden siralilar oldugu varsayilabilir.

Bu varsayimla, ilk olarak biitiin anahtar film karelerinin tek-
rarlar1 bulunmaktadir. Ardindan biitiin tekrarlar iizerinden ard
arda gelen ve ayni zaman araliklariyla tekrar edenler bulunarak
bunlar ayni reklam sirasi olarak diigiiniilmektedir.

4.1. Tekrar Eden Film Karelerinin Bulunmasi

Tekrar eden anahtar film karelerini bulmak amaciyla, reklam
olarak siniflandirilmig her anahtar film karesi icin, diger anah-
tar film kareleri arasindan bunlara benzer olanlar aranmaktadir.
Bu benzerlik icin resimlerin RGB degerleri iizerinden Oklid
uzaklig1 baz alinmaktadir. Bu deger iizerinden bir esik degeri
kullanilarak en yakin tekrarlar bulunmaktadir.

Oklid uzakligma dayanan benzerligi hesaplamak cok fazla
zaman aldig1 icin bu benzerlige bakmadan 6nce histogram ben-
zerligine ve liggen esitsizliklerine bakilmaktadir.

ik 6nce, aday resimleri bulmak icin 6nceden hesaplanmus
renk histogramlari karsilastirilmaktadir. 64 selelik histogramlari
kullanilarak ve Oklid uzakligina bakilarak aday benzer film ka-
releri bulunmaktadir.

Aday film karesi sayisin1 azaltmak igin tiggen esitsizligi
kullanilmaktadir. Daha 6nceden belirlenmis 3 tane resimle olan
uzakliklarina bakarak agagida belirtilen formiille aday anahtar
film karesi sayis1 azaltilmaktadir.

d(K1, K») > d(K1, S) — d(K2, S)

K ve K kargilagtirilan anahtar film kareleri, S daha 6nce-
den segilen film karesi, ve d(K1, K2) K1 ve Ko arasindaki
uzakliktir. Eger d(K1,S) — d(K?2,S) belli bir esik degerin-
den biiyiikse K ve K2 anahtar film karesi daha ileri kargilagtir-
malar icin aday listesinden cikarilmaktadir.

4.2. Siralilarin Bulunmasi

Her bir anahtar film karesinin tekrarlar1 bulunduktan sonra, tek-
rar eden reklam siralilar1 bulunmaktadir. Eger arda arda gelen
reklam anahtar film kareleri cok yakin ya da ayni sayida anah-
tar film karesi sonra tekrarlaniyorsa, bu anahtar film kareleri-
nin ayni reklamdan geldigi sonucuna varilmaktadir. Bir sirali
bulmak icin, ilk olarak tekrar sayilarina bakilmakta, eger tek-
rar sayilarn ard arda gelen film kareleri i¢cin ayn1 ya da yakin
ise bunlar1 reklam sirali aday1 olarak diisiiniip daha ileri ince-
lemeler yapilmaktadir. ilk film karesi reklam baslangici olarak
diisiiniiliip ard arda gelen film kareleri tekrar sayilari tutarli ola-
cak sekilde ayni reklama dahil edilmektedir. Bu film karelerini
ayni siraliya dahil ederken ayn1 zamanda tekrarlarinin da tutarl
zaman araliklariyla olmasina dikkat edilmektedir.

5. Deneysel Sonuclar

Deneyler TRECVID 2005 kiitiigiinde yapilmustir [2]. Kiitiigii-
miiz 80 saatlik haber videosundan olugmaktadir ( 45 saati CNN
verisi 35 saati ABC verisi ).

5.1. Logo Belirleme ve Filtreleme Sonuclar:

Deneylerde 5 saatlik bir kiime 6grenme i¢in ve 3 saatlik bir
kiime test etme icin haber ve reklam olarak etiketlenmistir.

Tablo 1: Logo Belirleme Sonuglari.

Karar
Reklam | Haber
Asil Reklam 273 64
Haber 76 459

Logo belirleme yontemi 12430 anahtar film karelik CNN
kiitiigii tizerinde caligtirllmustir. 12430 CNN anahtar film kare-
sinden 4836 tane reklam, 7594 tane haber film karesi bulunmustur.
9831 ABC anahtar film karesinden 4203 reklam, 5628 haber
film karesi bulunmugtur.

Ilinti katsayisinin etkisi Sekil 4’de goriilebilir. Sekilde goriildii-
gii lizere, iki tane gsablon se¢cmek daha iyi sonuglar vermektedir.

1
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Sekil 4: Ilinti katsayis1 iizerinde degisik esik degerleri icin logo
belirleme yonteminin ROC egrisi ( Katsayilar 0.3, 0.4, 0.5 ve
0.6).

Tablo 2, Tablo 1°de 6zetlenen siniflandirma sonuglari tize-
rine 7°lik bir filtre uygulanmig sonuglar1 gostermektedir. YOnte-
mimiz %95 lik geri ¢agirma yiizdesi (recall) ve %92 lik duyarhik
(precision) degeriyle ¢aligmaktadir.

5.2. Tekrar Eden Film Karelerini ve Siralilar1 Bulma Sonuclari

4836 adet CNN reklam anahtar film karesi arasindan 2149 tane
tekrar eden reklam anahtar film karesi, 4203 adet ABC rek-
lam anahtar film karesi arasindan 1931 tane tekrar eden reklam
anahtar film karesi bulunmustur. Bunlar arasindan CNN veri-
sinde 184, ABC verisinde 199 tane reklam siralis1 bulunmugtur.
Bu siralilarla ilgili istatistikler Sekil 5°de verilmistir.

Tablo 2: Logo belirleme yontemine 7 uzunlugundaki pencereyle
filtreleme yapmanin sonucu.

Karar
Reklam | Haber
Asil Reklam 323 14
Haber 28 507

Reklam siralilarinin belirlenmesinde en biiyiik problem sira-
Iilardaki bazi film karelerinin normal siralidan daha ¢ok ya da



daha az tekrar etmesidir. Bu sorun sirali bulma yontemimizle
ortadan kalkmaktadir.

Bazi reklam siralilar1 yayindan ya da anahtar film karesi
ctkarma yonteminden dolay: farkli siralilardan olusuyor olabi-
lir. Bu tip siralilarin bulunmasinda kopukluklar yasanabilir. Bi-
zim kullandigimiz sirali bulma yontemi bu tip sorunlar1 orta-
dan kaldirmaktadir. Bunun bir 6rnegi Sekil 6°da goriilebilir. Tki
siralinin dordiincii film kareleri farkli olmasina ragmen diger
film kareleri benzer oldugu i¢in sirali bulunabilmistir.

reklam tekrar sayisi

n 0 40 [ 21 100 120 440 160 120 200

reklam numarasi

reklamin suresi
=

n 20 40 B &0 100 120 140 160 180 200
reklam numarasi

Sekil 5: Her bir reklamui tekrar sayisini gosteren grafik.

Eksik film kareleri de yukarida anlatildigi gibi bulunabil-
mektedir. Siralilarin ortasinda eksik bir film karesi oldugunda
bu eksik tolere edilebilmekteyken eksigin basta ya da sonda ol-
mas1 yanlis sonuglara neden olabilmektedir.
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Sekil 6: Ayn1 siralinin farkli uzunluktaki iki tekrai.

6. Sonuc¢

Bu caligmada reklamlarin belirlenmesi, takip edilmesi, bunlar

hakkinda istatistikler ¢cikarilmas1 igin yeni bir yontem sunulmustur.
Ilk olarak anahtar film kareleri logo belirleme yontemi kullamlarak

reklam ve haber olarak simiflandirilmakta, bunun sonucuna za-
man ekseninde bir ortalama filtresi uygulanmaktadir. Logo be-
lirleme ve filtreleme sonucunda %95 geri ¢agirma yiizdesi ve
%92 duyarlik degeri elde edilmistir. Bu diger yontemlere na-
zaran daha yiiksek bir degerdir. Daha sonra reklamlarin tekrar

eden yapisini kullanarak bu siniflandirma sonucundan reklam
stralilart bulunmugtur. Bu yontem kullanilarak zaman iginde tek-
rar eden reklam siralilar1 bulunabilmis ve reklamlara ait onemli
istatistikler ¢ikarilabilmistir.
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