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Ozetce

Yazilim sektoriinde, modele dayali yazilm
gelistirme uygulamalarinin kullanimi giin
gectikce artmaktadir. Artik yazilim gelistirme
surecinde modeller ana yapi olarak
kullaniimakta ve diger yapi taslari bu
modellerden elde edilmektedir. Fakat bu
uygulama sektorde yeni oldugundan 6tird
organizasyonlar bu uygulamalari kullanirlarken
cesitli zorluklar ve problemler yasamaktadirlar.
Bu durum boyle bir arastirmanin yapilmasi
gerektigi yonilinde gldileyici olmustur.
Dolayisiyla bu yazida, modele dayali yazilim
gelistirme uygulamalari yapilirken hangi
etkenlerin, unsurlarin dikkate alinmasi gerektigi
arastirilmistir.

Abstract

The modeling approaches used in the software
industry has widespread for over the years. The
models have become the main artifacts in the
development process and the rest of the
artifacts have derived from those models.

However, applying these new approaches is not
easy as it sounds because it is a new concept in
the industry. There exist many and variety of
problems and difficulties while applying these
modeling approaches within the organization.
Therefore these issues motivated to make this
research regarding finding the important
aspects needed be considered.

1. Giris
Modelleme uygulamalari yazilim endistrisinde
genis capta kullanilmasina ragmen, halen
modellemenin nasil uygulanmasi ve basarili,
kaliteli bir uygulama sireci yonetilmesi ile ilgili
arastirmalar devam etmektedir. Bu durum da
dikkate alinmasi gereken unsurlarin neler
oldugu yoniinde arastirma yapilmasi yoniinde
glddleyici olmustur.

Son zamanlarda, yazilim sektoriindeki kiiclk,
orta veya buyik olcekli organizasyonlar modele
dayali yazilim gelistirme uygulamalarini yazilim
gelistirme slreclerinde uygulamaya baslamistir.
P. Mohagheghi, V. Dehlen, and T. Neple



“Definitions and approaches to model quality in
model-based software development [1]” isimli
makalelerinde, modelleme uygulamalarinin
endistride ilk olarak 3. Kisiler ile iletigimi
saglamak amaciyla basit taslaklar gelistirerek
uygulanmaya basladigini belirtmislerdir. Daha
sonrasinda ise modelleme uygulamalari birgok
alanda oldugu gibi bircok farki amacla
uygulanmaya baslamistir. Ornegin, giinimiizde
gelistirilen modellerle otomatik olarak kod
gelistirmek bir amag haline gelmistir. Dolayisiyla,
organizasyonlarin bu uygulamalari kullanmadaki
amaglarina gore yapmalari ve dngoérmeleri
gereken asamalar degismektedir.

Modele dayali yazilim gelistirme ile ilgili
arastirmalar ve endustriyel faaliyetler
incelendiginde UML (Unified Modeling
Language)’in en yaygin olarak kullanilan
modelleme dili oldugu gorilmektedir. Bu
nedenle de bu arastirmada modele dayall
yazilim gelistirme ve UML birlikte ele alinmustir.

2. Arastirma Metodu ve

Onceki Arastirmalar
Bu konudaki arastirma, yayinlanmis makalelerin
ve deneyim yazilarinin incelenmesinden elde
edilmistir. Boylelikle hem arastirmacilarin bakis
acilar hem de gergek hayattaki uygulamalardan
elde edilen gézlemler ele alinmistir. Ozellikle
durum calismalarinin incelenmesi ile ne tir
unsurlarin modelleme sirecinde etkin oldugu
elde edilebilmektedir.

Dolayisiyla bu arastirma niteliksel bir arastirma
olup, veri elde edimi deneyim yazilari,
yayinlanmis makaleler ve yapilmis durum
¢alismalari gibi ikincil kaynaklardan saglanmistir.
Ayrica kaynak olarak asagida belirtilen yayin
kanallari arastirilmistir;
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Bu kaynaklar araciligi ile yapilan arastirmada,
yapilan arastirmalarin cogunlukla model kalitesi
ile ilgili oldugu elde edilmistir. Model kalitesinin
nelere bagli oldugu, nasil kaliteli modeller elde
edilebilecegi ve modellerin kalite ol¢imu ilgili
yeterli bilgi edinilmistir. Ornegin, [1] ve [2]
makalelerde, yazarlar kaliteli modelleri
acikladiklari gibi ne tiir unsurlarin kaliteli model
gelistirmek icin gerekli olduklarina
deginmislerdir. Ayrica [1] makalenin yazarlari, 6
farkh kalite amaci belirleyip bunlarin model
gelistirme de ele alinip elde edilmesini
ongormuslerdir.

Bu makalede UML ana modelleme dili olarak ele
alindigindan 6tird, UML’ in model gelistirmede
ki etkileri de incelenmistir. Ornegin, David Harel
and Bernhard Rumpe bir makalelerinde [3],
UML’ in s6zdizimsel ve semantik yapisinin
modellerdeki 6nemine deginmislerdir ¢clinki
UML’ in semantik yapisinda halen eksikler
bulunmaktadir ve bu da model kalitesini ciddi
anlamada etkilemektedir. Ayrica bir model farkl
UML diyagramlarindan olustugundan 6tiir,
diyagramlarin dizayninin ve diizenlemesinin de
onemli bir unsur oldugu yapilan arastirmalara
gore soylenebilir.

3. Modele Dayal1 Yazilim
Gelistirme ve UML

Modele dayali yazilim gelistirmeyi aciklamadan
once modelin ne oldugunu anlamak gerekir.
Modeller bir sistemi temsil eden 6gelerdir.
Modeller bir sistemi diyagramlar yardimiyla
gorsel olarak ve sistem detaylarina girmeyerek
gOsterirler. Bir sistemin ¢ok 6zel bir unsuru,
gorevi ile ilgili bilgi model araciligi ile gosterilir.



Modele dayali yazilim gelistirme siirecinde
sistem modeller aracihig ile soyut bir sekilde
aciklanir. Bu kapsamda modele dayali yazilim
gelistirme geleneksel yazilim gelistirmeden
farkhhk gosterir ¢linkii burada modeller ana yapi
tasi olarak kullanilir. Yapilan literatlir taramasina
dayanarak modele dayali yazihm gelistirmenin
bircok makalede tanimlandigi gibi soyut bir
seviyede sistemi aciklamaktan daha ¢ok sistemle
ilgili detayli bilgiyi de modellemek oldugu
soylenebilir. Boylelikle gelistirilen modeller
araciligl ile otomatik olarak kod elde etme
hedeflenmeye baslamistir.

Onceden de bahsedildigi izere, modele dayali
yazilim gelistirmede modeller ana yapi taslaridir
ve modeller bir modelleme dili araciligi ile
yaratilir. UML bir modelleme dili olarak, gerekli
isaret ve sembollerle gosterim igin kurallar
saglar. Ornegin; kalitim gosterimi ortak bir
sembol ile gosterilir. Boylelikle farkl kisiler
tarafindan modeller arasinda ayni tanimlamalar,
ayni gosterimler elde edilebilir. Bu da yaratilan
modellerin istikrarli ve herkes tarafindan ayni
sekilde anlasilabilirligini saglamaktadir.

Bir model ¢esitli diyagramlardan olusabilir.
Ornegin, UML 2.0 ile 13 farkl diyagram cesidi
gelistirilmistir ve her diyagramin kullanim amaci
farkhdir. Buna bagli olarak da bir sistemin bir
spesifik 6zelligi farkl sekillerde temsil edilebilir.
Ornegin, UML sinif diyagramlar araciligi ile
siniflar 6zellikleri ve diger siniflar ile olan iliskileri
ile tanimlanir. Bunun yani sira farkli objelerin
birbiri arasindaki iliskiyi ve iletisimi gostermek
icin ise UML sira diyagramlari kullanilir. UML
diyagramlari ve onlarin amaclarini kavramak ve
bilmek dnemlidir ¢linki bu ¢esitli diyagramlar
birbirini bir sekilde tamamlar ve daha net ve
uyumlu bir model elde edilmesini saglar. Russell
Miles ve Kim Hamilton [4]”Learning UML 2.0”
adli kitaplarinda Philippe Kruchten’ nin “4+1

view model”’ i ile UML 2.0 diyagramlarini ve

amaglarini asagidaki sekilde gorildigi gibi

aciklamistir.

Tablo 1. Krutchen’nin 4+1 view model

Goris Sekli Tanim UML Diyagram
Mantiksal Sistemin Sinif (Class), Obje
Goris pargalarive (Object), Sonlu Otomat
(Logical View) birbiri ile (State Machine), ve

olan Etkilesim

iliskileri (Interaction)Diyagramlari

tanimlanir.
Silireg Goriisii  Sistemin Aktivite
(Process isleyis (Activity)Diyagramlar
View) slirecinin

basamaklari

actklanir.
Gelistirme Sistemin Paket (Package) ve
Gorisu modiilleri Bilesen (Component)
(Development ve Diyagramlari
View) bilesenleri

tanimlanir.
Fiziksel Goriis Modelin Konuslanma
(Physical son hali bir  (Deployment ) Diyagram
View) onceki 3

diyagramda

belirtilen

bilgilere

gore

tanimlanir.
Kullanim Sistemin Kullanim Durumu (Use
Durumu isleyisi Case), Betimleme
Goriisii disaridan (Description), ve Gézden
(Use Case bir gorise Gegirme (Overview)
View) gore Diyagramlari

aciklanir.

Modellemenin gesitli amaglar igin

kullanildigindan ¢ok az da olsa bahsetmistim.

Simdi detayli olarak bu konuyu ele aldigimizda

goriyoruz ki modeller farkli alanlar icgin, farkh

amaglar ve farkh sekillerde kullaniimaktadir.

Russell Miles ve Kim Hamilton “Learning UML
2.0” [4] adl kitaplarinda Martin Fowler’in UML
kullanimr ile ilgili olan 3 asamasini incelemistir.

Bu asamalar;



Taslak olarak (Sketch) UML: Organizasyon
modellemeyi en basit sekilde taslak olarak
yapmayi hedefler. Boylelikle sistem ile detayl
bilgi 6rnegin sistemin teknik 6zellikleri
belirtilmez. Modeller sadece iletisimi temsil
etmek icin kullanilir. Bu nedenle kullanicilar
tarafindan anlasilabilir olmasi gerekir.

Detayli tasarim olarak (Blueprint) UML:
Organizasyon daha detayli bir sekilde sistemi
model ile agiklar. Boylelikle modele dayanarak
kod elde edilir. Bu ylizden model tamamlanmis,
sistem ve kod detayi iceren, tutarl ve somut
olmasi gerekir.

Programlama Dili olarak (Programming
Language)UML: Gelistirilen modeller ayni
zamanda otomatik olarak koda cevrilebilmelidir.
Bu otomatik kod elde etme islemi icin otomatik
kod Gretme araclarinin kullaniimasi gerekir.

Fowler’in bu tanimlamalari gbz 6nline alinarak,
her farkli kullanim sekli igin farkl unsurlarin géz
onilinde bulundurulmasi gerektigi belirtilebilir.
Boylelikle organizasyonlar ne tiir bir amaca gore
ne gibi aktivite ve gérev yapmalari gerektiklerine
karar verip, buna bagl olarak model
gelistirebilirler.

4. Model Kalite Hedefleri

Literatir taramasina dayanarak, model
kalitesinin modele dayali yazilim gelistirmede
onemli olduguna dair bir sonucg elde edilebilir.
Bu konuda yapilan bir¢ok arastirma yer
almaktadir. Ozellikle P. Mohagheghi, V. Dehlen,
and T. Neple “Definitions and approaches to
model quality in model-based software
development [1]” isimli makalelerinde bu konu
ile ilgili yayinlanmis bir¢ok arastirmalari
inceleyerek model kalitesi hedeflerini 6 ana
baslik altinda agiklamislardir. Bu 6 ana model
kalite hedefleri asagida ki tablo da belirtilmistir.

Tablo 2. 6C Model Kalite Hedefleri [1]

Model Kalite Hedefleri

Tanim

Dogruluk (Correctness)

Eksiksizlik, Tamamlik
(Completeness)

Tutarlilik (Consistency)

Anlasihirhik

(Comprehensibility)

Kisitlama
(Confinement)

Degisebilirlik
(Changeability)

Bir model, dogru
faktorleri ve birbirleri
arasinda ki iliskileri
dogru bir sekilde
actklamalidir. Ayrica
sistem ve alan ile
ilgili dogru bilgiler yer
almalidir.

Bir model, gerekli
olan butun bilgiyi
yeterince detay
vererek aciklamalidir.
Model de herhangi
bir celiski yer
almamalidir.

Gerek kullanilan
araclar gerekse
hedeflenen model
kullanicilar
gelistirilen modeli
anlayabilmelidir.
Burada kisitlama ile
kasit, gelistirilen
model hedeflenen
modele hedeflenen
soyut seviyesinde
bagl kalmalidir. ilgili
bilgiler hedeflenen
soyut seviyesinde
actklanmalidir.
Gelistirilen modeller
herhangi bir
degisiklik ihtiyaci s6z
konusunda kolayca
degistirebilmeyi,
glincellenmeyi
desteklemelidir.
Boylelikle strekli bir
model gelisimi elde
edilebilir.

Model kalite hedeflerinin haricinde, yapilan

literatlr taramasindan elde edilen verilere gore,

UML’ in karmasik yapisi ve semantik (semantic)

yapisinda ki eksik tanimlamalar ve kurallardan



otlirt, model kalitesinde bir dists oldugu
ongorilmektedir. Ornegin, [1], [5], [6], [7], [3],
[8] makalelerde de bahsedildigi gibi UML’ in
sozdizimsel ve semantik yapisindaki eksiklikler
gelistirilen modellerin kalitesinde blyik etken
olusturmaktadir. Ayrica bu makalelerde UML’ in
sozdizimsel ve semantik yapisinin haricinde ¢ok
cesitli diyagramli yapisinin da gelistirilen
modellerde istikrari ve anlasilabilirligi olumsuz
yonde etkiledigi belirtilmistir.

Batilin bunlar géze alindiginda hem model
kalitesinin hem de UML’ in yapisinin gelistirilen
modellerde etkili oldugu ve organizasyonlarin bu
yeni modelleme uygulamalarini uyarlarken ve
uygularken bu etkenleri g6z 6niinde
bulundurmalari gerektigi yargisi edinilebilir.

5. Model Kalitesini

Degerlendirme Unsurlari
Bolim 4 de belirtilen model kalite hedeflerine
ulasmak ve UML’ in eksik yapisal problemlerini
¢o6ziimlemek icin, organizasyonlarin modelleme
yaklasimlarini uygulamalari siireci sirasinda goz
onilinde bulundurmalari gereken unsurlar yer
almaktadir.

Modelleme siirecinde, degerlendirilmesi
gereken bu unsurlar, ileride daha basarili ve
gelismis modelleme uygulamalarini yapmada
etkili rol alirlar. Ornegin, CMM (Capability
Maturity Model) ele alindiginda, geleneksel
yazilim gelistirme siirecinin ne kadar olgun bir
sekilde gergeklestirildigi yoniinde
organizasyonlara fikir verir. Bu makalede
incelenen unsurlar da olasi bir olgunluk,
performans ve kalite degerlendirilmesi yapilmasi
gerektiginde ele alinmasi 6ngoriilen noktalardir.

Modele dayali yazilim gelistirme yeni bir kavram
ve metot oldugundan 6tirid heniiz bu
modelleme siireci ile ilgili tanimlanmis, standart

haline gelmis bir slireg izleme prensibi yer
almamaktadir. Ayrica geleneksel yazilim
gelistirme silirecinden farkli bir stire¢
oldugundan o6tird, kesinlikle bu sirecin
tanimlanmasi gerekmektedir.

Ayrica [9] makalede belirtildigi Gzere,
modelleme sireg gelistirme ve uygulamada ki
bu tanim ve standart eksikligi haricinde
diyagramlarda ki dizayn eksikligi ve kalite
kontrol faaliyetlerinin tanimlanmamis olmasi
organizasyonun modelleme amaglarina erisimi
basarisini disirmektedir.

Parastoo Mohagheghi and Vegard Dehlen
“Developing a Quality Framework for Model-
Driven Engineering” [2] makalelerinde model
gelistiricilerinin (developers) bilgilerinin ve
tecriibelerinin, kullanilan modelleme araglarinin
ve kullanilan modelleme dilinin de model
gelistirmede 6nemli faktorler oldugunu
belirtmislerdir. Eger gelistirici kullanilan
modelleme diline ve araglarina iliskin eksik
bilgiye ve tecriibeye sahip ise Uretilen
modellerde biyiik eksiklikler gorilebilmektedir.

Eger modelleme siireci iyi ve agik
tanimlanmamis ise, 6zellikle de buyulk olcekli
sistemleri modellemeye calisirken diizensizlik ve
takipsizlik kaginilmazdir. Bunu takiben,
diyagramlarin dizayni eksiksiz, istikrarl ve
anlasilabilir olmaldir ki bu slrecte yer alan tim
kullanicilar ve gelistiriciler dogru bilgiyi dogru
sekilde aktarabilmeli ve anlayabilmelidir.

Bolim 4’de belirtilen hedefler de g6z 6niine
alindiginda 3 numarali tabloda belirtilen
unsurlarin organizasyon tarafindan
degerlendirilebilmesi gerekmektedir. Boylelikle
amaca uygun, tam, eksiksiz ve istikrarli model
gelistirme islemi uygulanabilir ve



organizasyonlar neyi nasil yaptiklarini

degerlendirebilirler.

Tablo 3. Modelleme Siirecinde

Degerlendirilmesi Gereken Unsurlar

Unsurlar

Tanim

Modelleme Siireci
(Modeling Process)

Kalite Giivence
Teknikleri

(Quality Assurance
Techniques)

Egitim
(Training)

Araglar
(Tools)

Organizasyonun amag
ve hedefleri
dogrultusunda yazilim
gelistirme sureci eksiz
ve butlin katilimcilar
g0z onlinde
bulundurarak
tanimlanmalidir.
Genellikle bu siireg
planlama, gereksinim
tanimlamalari gibi
asamalardan olusur.
Gelistirilen yazihmin ve
surecin kalite
standartlarina
uygunlugunu
degerlendirmek igin
yapilan aktivitelerdir.
Boylelikle projenin
organizasyonun
hedeflerini ve
beklentilerini karsilayip
karsilamadigi
Olgilebilir.

Katilimcilar gerek
goraldigi ve ihtiyag
duyuldugunda gerek
yeni araglar gerekse
yeni modelleme dili ile
ilgili egitim almahdir.
Ayrica katilimcilarin
motivasyonlari,
tecrlbeleri, bilgi
birikimleri basarili bir
proje gelistirme siireci
icin onemli yer tasir.
Kullanilacak araglar
organizasyonun
amaglarina uyumlu
olmali ve de kullanilan
alanin gerektigi

Dizayn
(Design)

Sozdizimsel ve
Semantik
(Syntax and
Semantic)

Donlisiim
(Transformation)

kosullar
saglayabilmelidir.
Ornegin, savunma
alaninda bir
modelleme
gerceklestiriliyorsa
kullanilan araglarin
sertifikali olmasi ve
givenli olmasi
gerekmektedir.

Teknik bilgiye sahip
olan katilimcilar oldugu
gibi bu bilgiye sahip
olmayan katilimcilarda
yer aldigi icin
diyagramlarin dizayni
anlasilabilir, belli
standartlarda ve
istikrarli olmalidir.
Ornegin, birbirini kesen
cizgiler anlasilabilirligi
olumsuz yonde etkiler.
UML’ in bu yapidaki
eksikliklerinden otiird,
organizasyon
sOzdizimsel ve
semantigi belli
modelleme
konvansiyonlarina gore
tanimlamalidir.
sozdizimsel bir dili
kullanma ilgili kurallar
dizisidir; semantik ise o
dilin ne anlam ifade
ettigidir. Dolayisiyla bu
iki kavramin tam ve net
sekilde tanimlanmis
olmasi gerekir.
Boylelikle farkli kisiler
tarafindan gelistirilen
model veya
diyagramlarda bir
bltlinlik saglanabilir.
Donlstm ile burada ki
kasit, gelistirilen
diyagramlarin otomatik
olarak koda
donisturilebilme




becerisidir. Eger
organizasyonun
modelleme amaci bu
ise gelistirilen modeller
bu gerekliligi
karsilamalidir.

Yukaridaki tabloda belirtilen unsurlar, tim
modelleme siireci sirasinda ilgili kisiler
tarafindan gelistirilmesi ve degerlendirilmesi
ongorilebilir. Boylelikle modelleme yapmadaki
amaca ulasilip ulasilmadigi ya da ne kadar
ulasildigi 6lcilebilir.

6. Sonug
Sonug olarak modele dayali yazilim gelistirme
giin gectikce daha da popliler olmaya baslamis
ve birgok organizasyon tarafindan kullanilmaya
baslamistir. Modelleme farkli alanlar igin farkli
amagclarla uygulanmaktadir. Bu dogrultuda
gelistirilen modellerden beklentiler de farkhlik
gosterilir. Ayrica yeni bir kavram oldugundan
otlirt halen bu alanda halen tartismalar ve
arastirmalar siirmektedir. Standart eksiklikleri
organizasyonlarin modellemeyi uygularken
nelere dikkat etmesi gerektigini, neyi ne ol¢lide
yaptigini 6lgmesi gerektigini engellemektedir.

Bunlarin yani sira modelleme ile modelleme dili
de bir bitin oldugundan ve UML’ in s6zdizimsel
ve semantik yapisinda ki eksikliklerden 6tiiri
modelleme sirecinde ve gelistirilen modellerde
aksakliklar ve kusurlar olusmasi neredeyse
kaginilmazdir.

Bltln bunlar géz 6niine alinarak 7 farkli
unsurun bu siirecte géz 6niinde bulundurulup,
ilgili aktivite ve gorevlerin yapilmasini
ongordim. Boylelikle organizasyonlar bu yeni
uygulamada neyi nasil yaptiklarini
degerlendirebilecekleri gibi ne tiir gorevlerin

yerine getirilmesi gerektiginin bilincinde
olabileceklerdir.
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