
���������	��
���
�������� � ������������� �"!$#�#��&%'#(�
) #+* * #(,.-0/1,.-0/ 2�/13 !4��/1#+�65

7 89":;=<?> @BAC>�DED�>�F�G HI>�J+KMLN>�D�7">�F�OP

;=QSRUT6QSVXW$Y[Z0\�]'^=^=_

` a[bdcfefgihjc
kmlonqp�ristrvuxw�nzy|{Xufp~}~nz�|st}�ufp�sty�s���}�uxw�yist}~nz{�u�p~ux}�}�l�ux�Xw��"���o��u�}��&�Sux}�uxw������xu����
�xs����zuf�����|rvuxw�p~ux}Ik�l�ux��w����������xu��6�ip~ufp1s���w�sjr�lon��xs���w�uxr�w�ufp~uxyo}�st}~nz��y� ���w¡p¢ux}�p1styi�
}�l�uxw�ux£o�1s����z��¤¥pU}�l�u0w�uxr�w�ufp~uxyo}�st}¢n��Xy1�t ¦y���y�§�¤mu�����§¨ �����yi�ouf� p~ux}�px�S�©r�w�����w�stª�«��xs�����uf�
¬o­|®o¯|°�±³²�´oµ|¯o° «i¤0lonq��l?�xsty?p¢�t�z{�uIp~��p~}�uxªIp¥�j ¶uf·X�ist}~nz��yipC�ou�¸iy�uf�¹nzy?}�uxw�ªIp¥�t 0p~ux}�p
nzy�}�l�u���yonz{�uxw�p~uC�t S}�lonqp0y�ux¤�}�l�ux��w��ºn�p�r�w�ufp~uxyo}�uf�'�Ukmlonqp�ªIs��1£iu»sC�ip¢u� ¼�o�[}��|�t�' ���w
����ª1ªº��yip~uxyip~u�w�ufsXp~��yonzy��i�

½ ¾U¿ ÀÂÁ ÃÅÄ Æ ÇNÀÂ¾6ÃÅ¿

È�ÉtÊCÊ�Ë'É�ÌoÍ�ÎÏË¦ÐoÑ�ÒqÌoÓ'Ô�ÌiÕtÕ�ÖØ×'Ù¨É�Ú?ÐÛÖØÓ'Ù�Ü�Ö'É1×'Ò�Ð|Õ�É1Ù¨Ó?Ý(ÐXÊ�Ë'ÉtÝ(Ð�Ê�Ù�Õ�Ñ�Ñ�Ù¨Ó¦ÕfÉºÙqÊCÐXÒqÒ¨Ì�ÞCÑàß|Ð�Í�Ù¨Ì|Ö¦Ñ
ÌoÊ�Ë'ÉtÍ á'ÍâÐXÓ¦ÕxË'É�Ñ�Ì�ã1Ý(ÐXÊ�Ë'ÉtÝ(Ð�Ê�Ù¼ÕtÑ�Ê�Ì�á¦É�ãäÌoÍ�Ý¹ÐXÒ¨ÒqÎ�ÚiÉ�å¦Ó'É�Ú�Þ�ÙqÊ�Ë'ÙqÓ�Ù¨Ê�æ�ç¥Ë'É(Ê�Ë'ÉtÌ|Í�Î�ËèÐoÑ
Ù¨Ô|Ó'Ù¨Ê�É�Ú�Ý(ÐXÓiÎ�ÚiÉtá¦ÐXÊ�É�Ñ¥ÌoÓ?Ù¨ÊâÑ¥Ó¦ÐXÊ�Ö'Í�ÉéÐXÓ¦Ú?Ð�ÓvÖ'Ý�á¦ÉtÍ¥Ì�ã6ÚvÙzêSÉ�Í�ÉtÓiÊ�Ð�ëvÙqÌoÝ(Ð�Ê�Ù¨ìjÐXÊ�ÙqÌoÓ¦Ñ¥Þ6ÉtÍ�É
ÚvÉtß�ÉtÒqÌo×¦É�Ú�Ê�Ì¹ãäÌ|Í�Ý(Ð�Ò¨ÙqìtÉ1Ù¨ÊxÑCÖ'Ó¦ÚvÉtÍ�Ò¨ÎiÙ¨Ó'Ô?í�×'Ë'ÙqÒ¨ÌîÑ�Ìo×ØË'Ù�ÕtÐ�Ò~ï¦×'Í�ÙqÓ¦Õ�Ùq×'Ò¨É�ÑfæÛð0Ì|Ò¨ÒqÉ�Õ�Ê�ÙqÓ'Ô�ÉtÓvÊ�Ù¨Ê�Ù¨É�Ñ
Ù¨ÓiÊ�ÌCÐ�Ó ÐXáèÑ�Ê�ÍâÐoÕ�Ê�Ù¨Ì|ÓºãäÌoÍ=ãäÖ'Í�Ê�Ë'ÉtÍ=Ê�Ë'ÌoÖØÔoËiÊ¥ñäÙ~æòÉîæ¨ótÑ�ÉtÊUÕ�Ì|Ó¦Ñ�Ê�Í�Ö¦Õ�Ê�Ù¨Ì|ÓSôSÙ¼Ñ=ÐXÓIÙ¨Ý�×¦ÌoÍ�ÊxÐ�ÓvÊ[×'Í�ÌiÕ�ÉjÑ�Ñ
Ù¨Ó�Ý(Ð�Ê�Ë'ÉtÝ¹ÐXÊ�Ù¼ÕtÑ�óUÐ�Ó¦Ú�Ê�Ë'Ù�Ñ�á'Í�Ù¨Ó'ÔîÑ�Ù¨Ó	ÐoÑ�Ñ�Ì|Í�Ê�ÉjÚ�×'Í�Ìoá'ÒqÉtÝ(Ñ�õ÷öXø�æ�ç¥Ë'É?Ê�Ë'ÉtÌ|Í�Î�ËèÐoÚ�Ý(ÐXÓiÎ
ÔoÍ�ÌoÖ'Ó¦Úiù~Ñ�Ë¦ÐXúiÙ¨Ó'Ô©Õ�Í�Ù�Ñ�ÉjÑÛñäÒ¨Ùqú�É�Ê�Ë'É�ÚiÙ�Ñ�ÕfÌXß�É�Í�Î�ÌXãCÊ�Ë'É(û�Ö¦Ñ�Ñ�ÉtÒ¨Ò�ï�Ñ1ümÐ�ÍxÐoÚiÌXëýõòþXøäôCÊ�Ë'Í�ÌoÖ'Ô|Ë'ÌoÖ'Ê
Ù¨ÊâÑ¥Ë'Ù�Ñ�Ê�ÌoÍ�Î�ó'Þ�Ë'Ù¼ÕdË�Þ6ÉtÍ�É1Ó'É�ß�ÉtÍ�Ê�Ë'ÉtÒ¨ÉjÑ�ÑmÌ�ß�ÉtÍxÕ�Ì|Ý�ÉCávÎ�ÓØÉtÞÿÐ�ëvÙqÌoÝ(Ð�Ê�Ùqì�ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ�æ
ç¥Ë'É�Ý�ÌîÑ�Ê ×¦Ìo×'ÖØÒ�ÐXÍ(Ì�ã1Ê�Ë'ÉjÑ�É�Ù¼Ñ�Ê�ËØÉ��¦ÉtÍ�Ý�ÉtÒ¨Ì|ù��'ÍâÐXÉtÓ'ú�É�Ò¥Ð�ëvÙqÌoÝ(Ð�Ê�Ùqì�ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ�Þ�ÙqÊ�Ë�íqð0Ë'ÌoÙ¼Õ�É�ï
ñ����mð�ôxæ����mð�Ù¼Ñ0ÐXÓ�ÉtÒqÉtÔ�Ð�ÓvÊ¶Ê�Ë'ÉtÌ|Í�Î Þ�Ë'Ù¼ÕdË�Ù¨ÓØË¦ÐXá'ÙqÊxÑ0Ð1Ñ�ÊâÐXá'ÒqÉ�×'Ò¼ÐoÕ�É¡ÐXÝÏÌoÓ'Ô1ÌoÊ�Ë'ÉtÍ6ÐXëiÙ¨Ì|Ý(ÐXù
Ê�Ùqì�ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ�ÐoÑ��
	���Ý¹ÐXÙ¨ÓèÑ�Ê�Í�É�ÐXÝ Ñ�É�Ê¥Ê�ËØÉtÌoÍ�Î�æ�
~Ê�×'Í�Ì�ßiÙ�ÚvÉ�Ñ6Ð�í�Ë'ÙqÉtÍxÐ�ÍxÕxË'Ù�Õ�ÐXÒ~ï�ãäÍxÐXÝÏÉtÞ¥Ì|Í�ú[æmç¥Ë'Ù¼Ñ
Ë'Ù¨É�ÍxÐXÍâÕdËiÎ(Ñ�ÊxÐXÍ�ÊxÑ�Þ�ÙqÊ�Ë�Ì|Ó'Ò¨Î(ÌoÓØÉ�ÐXá¦Ñ�Ê�ÍxÐ|Õ�Ê»ÉtÓiÊ�ÙqÊ�Î�ó'Ê�Ë'ÉIÉtÝ�×'Ê�ÎÏÑ�ÉtÊéñ���ôxó'ãäÌoÍ�Ý(ÑCÑ�ÉtÊâÑàÌ|Ö'Ê»ÌXã

�����������������! #"�$&%'"������(%'"�$�)*���,+-�(������".��/�01�,2$.+43�%(56 %879"�%':&����;(%'�
<./�0���=>��?@/@A&B�A�C�D�EF ;(��+4".=���G
/.H#����?&��<I )*���,+-�(������".���-JK���&���L���(���� #"L$&%'"�������%'"�$M+-",N F ".JO���(��+4�(%'��"MP 6 %Q��" 6 �&/�0�%'G'?&��".�R79"�%':&����;(%'�
<./�0�%'G'?&��".�S/
B�T&D&U�U�V*"�?&+4��+�/.H#����?&��<

W



×'Í�É�ßvÙqÌoÖ¦Ñ�Ò¨Î ãäÌoÍ�ÝÏÉ�ÚÛÉ�ÓvÊ�Ù¨Ê�ÙqÉ�ÑmÕ�ÖØÝ�Ö'Ò¼ÐXÊ�Ù¨ß�ÉtÒqÎoó|ÐXÓ¦Ú�Ù¼Ñ¥Ê�Ë'ÉtÍ�É�ãäÌoÍ�É»Õ�ÐXÒ¨ÒqÉ�Ú�Ê�Ë'É ���������	� ��

�L� 	�
������
� � � 	���æmç¥Ë'ÉIÕ�Ì|Ë'ÉtÍ�ÉtÓ¦Õ�ÉCÌXã¶Ê�Ë'Ù¼Ñ�Ë'ÙqÉtÍxÐ�ÍxÕxËvÎ Ù¼Ñ¥Ñ�É�Õ�Ö'Í�É�Ú�áiÎ�Ê�Ë'É���ëiÙ¨Ì|Ý Ì�ã��'ÌoÖØÓ¦Ú'ÐXÊ�Ù¨Ì|ÓEñ ���ºôÞ�Ë'Ù�ÕxËºãäÌ|Í�á'Ù¼Ú'ÑmÙ¨ÓvåèÓ'Ù¨Ê�É�ÚvÉ�Ñ�Õ�ÉtÓ¦ÚiÙ¨Ó'Ô¡Ñ�É�Ü�Ö'ÉtÓèÕ�É�Ñ Ì�ã=Ñ�ÉtÊxÑUÖ'Ó¦ÚvÉtÍ¶Ê�Ë'É�Ý�É�Ý á É�ÍxÑ�ËØÙ¨×»Í�ÉtÒ�Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó��0ó
Ñ�Ö¦ÕxË?ÐoÑ���������������� �!���#"$�%��ñäÊ�Ë'É�Í�ÉtáiÎ�ÓØÌoÊ¡ÐXÒ¨ÒqÌ�Þ�Ù¨Ó'Ô�Ñ�ÉtÊxÑ¥Þ�Ë'Ù¼ÕdË?ÕtÐ�Ó�á¦ÉIÕ�ÌoÓèÑ�Ê�ÙqÊ�Ö'É�ÓvÊâÑ
ÌXã Ê�Ë'ÉtÝ¹Ñ�ÉtÒqß�É�Ñdôâó'ÐXÓèÚ Þ�Ë'Ù¼ÕdË?Ë¦ÐoÑ1Ñ�ÌoÝ�ÉtÊ�Ù¨Ý�ÉjÑ�á¦ÉtÉtÓ�Í�ÉtÔ�Ð�ÍxÚvÉ�Ú�ÐoÑ1Ð�Ñ�ÌoÝ�É�Þ�Ë¦ÐXÊ1Ñ�Ö'×¦ÉtÍ�å Õ�Ù�Ð�Ò
Ò¨ÙqÝ�Ù¨ÊâÐXÊ�ÙqÌoÓMõòþ�ø~æ¥È�ÉtÊâÑ¥Þ�Ë'Ù�ÕxË(Ìoá¦ÉtÎ�Ê�Ë'É ���ÿÐ�Í�É Õ�ÐXÒ¨ÒqÉ�Ú�& � �'� �)(+* ��,�- � - Ñ�ÉtÊâÑ�æ
ç¥Ë'É1Õ�ÖØÝ�Ö'Ò¼ÐXÊ�Ù¨ß�É¥ËØÙ¨ÉtÍâÐXÍxÕxËiÎ Ë¦ÐoÑ¥×'Í�Ì�ßvÙ¼ÚvÉ�Ú�Ð�×'Í�É�ÕfÙ�Ñ�É�ãäÍxÐ�Ý�ÉtÞ6ÌoÍ�ú1ãäÌoÍ�Ê�Ë'É�ãäÌoÍ�Ý(ÐXÒqÙ¨ì�Ð�Ê�ÙqÌoÓ ÌXã
Ý(ÐXÓiÎ�Ý(Ð�Ê�Ë'É�Ý(ÐXÊ�Ù�ÕtÐ�Ò=Õ�Ì|Ó¦Õ�Ét×'ÊâÑ�õ/.tø�æ$0CÌXÞ6Étß�ÉtÍ�ó'Ù¨ÊCÝ(ÐtÎ�á¦É�ÐoÑ�ú�ÉjÚ+Þ�Ë'ÉtÊ�Ë'ÉtÍCÊ�Ë'ÉIË'Ù¨É�ÍxÐXÍâÕdËiÎ
Ù�Ñ�Ò¨ÙqÝ�Ù¨Ê�Ù¨Ó'ÔØóoÙ¨Ó?Ê�Ë'ÉIÑ�É�Ó¦Ñ�ÉIÊ�Ë¦Ð�Ê�ÙqÊ�Ý�ÙqÔoËiÊ¥á¦É�Ì|Ý�Ù¨Ê�Ê�ÙqÓ'Ô Ñ�ÌoÝ�ÉIÑ�É�ÊxÑ�ÌoÓ'ÉIÞ¥ÌoÖØÒ�Ú�Ò¨Ùqú�É»Ê�Ì�ËèÐjß�É
ÐXÍ�ÌoÖ'Ó¦Ú[æ213� �4� 
 �65 �4� 5 ó'Ù~æ÷É�æ¨óiÑ�É�ÊxÑ�Þ�Ë'Ù�ÕxË(ÕtÐ�Ó+á¦É1Ý�ÉtÝ�á¦ÉtÍxÑUÌXã0Ê�Ë'ÉtÝ(Ñ�ÉtÒ¨ß�É�Ñ�ó�Ð�Í�É1ÉtëØÐXÝ�×ØÒ¨É�ÑmÌXãÑ�Ö¦ÕxË Ù¨ÓiÊ�É�Í�É�Ñ�Ê�Ù¨ÓØÔCÑ�ÉtÊâÑ Þ�Ë'Ù�ÕxË Ð�Í�É6Étë'ÕfÒ¨Ö¦ÚvÉjÚºÙ¨Ó ����ðCæ7�.Ñ�ÉtÊUÒ¨Ù¨ú�É8�:9<;=�?>�Ù¼Ñ Ñ�Ê�Í�Ù¼Õ�Ê�ÒqÎ»á¦Ð�Ó'Ó'É�Ú
Ù¨Ó ����ð©ávÎIÊ�Ë'É ����Ñ�Ù¨Ó¦Õ�É@��Ë¦Ð|Ñ�Ó'Ì1Ý�ÉtÝ�á¦ÉtÍUÚvÙ¼ÑBA�ÌoÙqÓvÊmãäÍ�ÌoÝ"Ù¨ÊâÑ�ÉtÒzã�æmÈ�Ö¦ÕxË�Ñ�ÉtÊxÑmË¦Ðtß�ÉCÙ¨Óvå¦ÓØÙ¨Ê�É
ÚvÉ�Ñ�Õ�ÉtÓ¦ÚvÙqÓ'Ô�Ý�É�Ý�á¦ÉtÍâÑ�Ë'Ùq×(Ñ�É�Ü�Ö'ÉtÓèÕ�É�Ñ»Ð�Ó¦ÚEÐ�Í�É�ÕtÐ�Ò¨ÒqÉ�Ú , * , �C& � �D� �E(+* � ,�- � -F5 �4� 5 æ�G�Ì|Ó'ùäÞ¥ÉtÒqÒ¨ù
ãäÌoÖ'ÓèÚvÉ�Ú�Ñ�ÉtÊâÑ ËèÐjß�É Ô|ÉtÓ'ÉtÍâÐXÒqÒ¨Î�á¦ÉtÉ�ÓEÓ'É�ÔoÒ¨ÉjÕ�Ê�É�Ú�áiÎ�Ê�Ë'É ×'ÍâÐoÕ�Ê�Ù�Õ�ÙqÓ'Ô(Ý(ÐXÊ�Ë'ÉtÝ(Ð�Ê�Ù�ÕfÙ¨Ð�Ó�Ñ�Ù¨Ó¦Õ�É
Ê�Ë'ÉMÕ�Ò�Ð|Ñ�Ñ�Ù�ÕtÐ�Ò�Þ¥ÉtÒqÒ¨ù�ãäÌoÖ'Ó¦ÚiÉ�ÚEÖ'Ó'Ùqß�ÉtÍxÑ�É(Þ�ÐoÑ�Ð�Ñ�ÐXÊ�Ù�Ñ~ãäÎvÙqÓ'Ô�ÚiÌoÝ(Ð�Ù¨Ó�ãäÌoÍ�Ë'Ù�Ñ�×ØÍxÐoÕfÊ�Ù�Õ�ÐXÒCÕ�Ì|Ó'ù
Õ�ÉtÍ�Ó¦Ñ�æ30�Ì�Þ6Étß�ÉtÍtó|Ó'ÌoÓ'ùäÞ¥É�Ò¨Ò¨ù�ãäÌoÖØÓ¦ÚvÉ�Ú�Ñ�ÉtÊxÑ6ÐXÍ�ÉºÖèÑ�É�ãäÖ'Ò¦ÙqÓ�Ý�ÌiÚvÉtÒqÙ¨Ó'Ô1ß|ÐXÍ�Ù¨Ì|Ö¦Ñ¥×'Ë'ÉtÓØÌoÝ�ÉtÓèÐ ÙqÓ
Õ�ÌoÝÏ×'Ö'Ê�É�Í�Ñ�ÕfÙ¨ÉtÓ¦ÕfÉ�ó�ßvÙqì�æmÕ�Ì|Ó¦Õ�Ö'Í�Í�ÉtÓèÕ�Î�ó'ÚØÐXÊxÐ�á¦ÐoÑ�É�Ñ�ó ÐXÍ�Ê�Ù�å[ÕfÙ�ÐXÒ[Ù¨ÓiÊ�ÉtÒqÒ¨ÙqÔoÉtÓ¦ÕfÉ1ñ���
�ôxóiÉtÊxÕ|æCõ)HXø�æ
I ÕXð6ÐXÍ�Ê�ËiÎ�Ñ�Ê�Í�ÉjÑ�Ñ�ÉjÚ�Ê�Ë'É�ãäÉ�Ð|Ñ�Ùqá'Ù¨ÒqÙ¨Ê�Î�ÌXã6Ö¦Ñ�Ù¨Ó'Ô?Ñ�ÉtÊ»Ê�ËØÉtÌoÍ�Î�Ù¨Ó%� 
�ÐXÓ¦Ú�Ù¨ÓißvÙqÊ�É�Ú(Í�É�Ñ�É�ÐXÍâÕdËØÉtÍxÑ
Ê�Ì�Õ�Ì|Ó¦Õ�ÉtÓiÊ�ÍâÐXÊ�ÉºÌ|Ó(Ê�Ë'ÉIÑ�ÖØá�A�É�Õ�Ê¥ÙqÓ?Ð W�J H|ö�Ñ�×¦ÉtÉjÕdË�õ J ø�æ¥ð0Ù¨ÍxÕfÖ'Ò�Ð�Í�Ù¨Ê�Î Ù¼Ñ�ÐXÓ(ÌXãäÊ�ÉtÓ(Étëv×ØÒ¨ÌoÙqÊ�É�Ú
×'Í�Ì|×¦ÉtÍ�Ê�Î�ÙqÓ�ß|ÐXÍ�ÙqÌoÖ¦Ñ�å¦ÉtÒ¼Ú'ÑºÌ�ã�� 
dóUÉ�æòÔØæ¨ó¶Õ�ÌoÝ�ÝÏÌoÓ¦Ñ�ÉtÓ¦Ñ�É�Í�ÉjÐoÑ�Ì|Ó'Ù¨ÓØÔ'æ�û�ÉtË'ÉjÐXÍxÑ�Ù¨Ó'Ô�Ð�Ó�Étëvù
ÐXÝ�×ØÒ¨É�Ì�ãCü É�Í�Ò¨Ù¼Ñ�õ W�K ø~óSÙzã¥ÓØÌoÓ'ùä×'Í�Ì�å¦Ê�Ì|Í�ÔîÐXÓ'Ùqì�ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑºÐ�Í�ÉÏÕ�ÌoÓèÑ�Ù�ÚiÉtÍ�É�Ú?ÐoÑ»Ù¨ÓèÚvÙ¨ßiÙ�ÚvÖèÐXÒ�ÑfóSÊ�ËØÉtÓ
Ê�Ë'É Ì|Í�ÔîÐXÓ'Ùqì�ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ�ÌXãàÐXÒqÒmÓ'ÌoÓØù ×'Í�ÌXå¦ÊIÌoÍ�Ô�ÐXÓØÙ¨ì�Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ»Ù�Ñ»Ð(Ñ�ÉtÊtæ 
~Ê»Ù¼Ñ»Õ�Ì|Ó¦Õ�ÉtÙqßoÐ�á'Ò¨ÉIÊ�Ë¦Ð�Ê1Ê�Ë'Ù¼Ñ
Ö'Ý�á'Í�ÉtÒqÒ�Ð ÌoÍ�Ô�ÐXÓØÙ¨ì�Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó�ñ~Õ�ÐXÒ¨ÒqÉ�Ú�G»üML1ô�Ý�ÙqÔoËiÊ»Þ�Ð�ÓvÊ1Ê�Ì(á¦ÉÏÐ+Ý�ÉtÝ á¦ÉtÍCÌXã Ù¨ÊâÑ�ÉtÒzã¥ÙqÓEÌ|ÍxÚvÉ�Í
Ê�Ì á¦ÉtÓ'Éfå¦Ê�ãäÍ�ÌoÝÂË¦ÐtßvÙqÓ'Ô�Ê�Ë'É1Ñ�ÊâÐXÊ�Ö¦Ñ¥ÌXã¶Ð�Ó'Ì|Ó'ùä×'Í�Ì�å¦Ê�ÌoÍ�Ô�ÐXÓØÙ¨ì�Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó�ñ É�æ÷Ô'æ¨ó�ÊâÐXë�ÉtëvÉ�Ý�×'Ê�ÙqÌoÓSôâæ
N Ö'Ê�Ê�ËØÙ�Ñ¥Ù¨ÝÏ×'Ò¨ÙqÉ�ÑmÊ�Ë¦Ð�Ê!G»üMLÿÝ�Ö¦Ñ�Ê6á ÉIÓ'ÌoÓØù Þ6ÉtÒ¨Òqù ãäÌ|Ö'Ó¦ÚvÉ�Ú[óvÙ~æ÷É�æ¨ó�G»üMLO�PG»üML�æ
ç¥Ë'Ù�Ñ�×¦Ð�× É�Í ñ~Ð�Ò�Ñ�ÌÏÑ�É�É�õ W>W øäô0Ù¨Óiß�É�Ñ�Ê�Ù¨Ô�Ð�Ê�É�Ñ�Ð�Ó�Ð�Ò¨Ê�É�Í�Ó¦Ð�Ê�Ù¨ß�ÉIÑ�ÉtÊ�Ê�Ë'É�ÌoÍ�ÎîóSÚvÖØÉºÊ�Ì(ü ÉtÊ�ÉtÍ!�»Õ�ì�ÉtÒ
õ W+Q ø~óiÞ�Ë'Ù�ÕxË�Ö¦Ñ�É�Ñ¥Ð�Ô|ÍxÐ�×'Ë'Ù�Õ�ÐXÒ=Í�É�×'Í�É�Ñ�ÉtÓiÊxÐXÊ�Ù¨Ì|ÓÛãäÌ|ÍCÑ�ÉtÊâÑ¥ÐXÓèÚ¹Ê�Ë'ÉtÍ�ÉtávÎÏÐXÒqÒ¨Ì�ÞCÑ�Ê�Ë'É»Í�Ét×'Í�ÉjÑ�ÉtÓ'ù
ÊxÐ�Ê�Ù¨Ì|Ó�ÌXã Ó'ÌoÓØù Þ6ÉtÒ¨Òqù ãäÌ|Ö'Ó¦ÚvÉ�Ú�Ñ�É�ÊxÑ�æR� ×ØÍ�ÌoÔ|ÍxÐ�Ý�óUÕtÐXÒqÒ¨É�ÚTS�U�V�W#X?Y�Z\[�]�W�X¦ó'Þ�Ë'Ù¼ÕdË�Õ�ÐXÓ�Ñ�ÌoÒ¨ß�É
Ñ�ÎØÑ�Ê�ÉtÝ(Ñ�Ì�ã�É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ1ÚvÉ�å¦Ó'ÉjÚ�Ù¨Ó�Ê�É�Í�Ý(Ñ�Ì�ãCÑ�ÉtÊxÑ»Ù¨Ó�Ê�Ë'É�Ö'Ó'Ù¨ß�É�ÍxÑ�ÉIÌXã Ê�Ë'Ù¼Ñ ÓØÉtÞ&Ê�Ë'ÉtÌ|Í�Î�Ù¼Ñ
×'Í�ÉjÑ�ÉtÓiÊ�É�Ú[æ

^ _ `badc Á efc"À Àd_ c ÃÅÁg`


~Ó+Ê�Ë'Ù�Ñ�Ñ�É�Õ�Ê�Ù¨ÌoÓ(Þ6ÉºÌ�ê[ÉtÍtó'Ö¦Ñ�Ù¨Ó'ÔMõ)H�ø=Ð�Ó¦Ú�õ W�h ø~óØÐÛáØÍ�Ù¨ÉfãUÍ�ÉtßiÙ¨ÉtÞ�Ì�ã80�Îi×¦ÉtÍxÑ�ÉtÊ�ç¥Ë'É�ÌoÍ�ÎÏÞ�Ë'Ù�ÕxË
Ù�ÑCÐXÓ�ÉtÓØÍ�Ù�ÕxË'Ý�É�ÓvÊ0ÌXã6Ê�Ë'É Õ�Ò¼ÐoÑ�Ñ�Ù�Õ�ÐXÒ�����ð�Ñ�ÉtÊCÊ�Ë'ÉtÌ|Í�Î�æ�
~ÊCÙ�Ñ�Ê�Ë'É Õ�Ì|Ò¨ÒqÉ�Õ�Ê�ÙqÌoÓ(ÌXã�ÐXÒ¨ÒUÊ�ËØÉ Õ�Ì|Ó'ù
ß�ÉtÓiÊ�Ù¨Ì|Ó¦ÐXÒ ÐXëiÙ¨Ì|Ý(Ñ�Ì�ã ����ð	Ý�ÌiÚvÙzå¦É�Ú�Ê�Ì�á¦ÉIÕ�Ì|Ó¦Ñ�Ù¼Ñ�Ê�É�ÓvÊ�Þ�ÙqÊ�Ë(Ê�Ë'É1Ó'É�Þ�Ö'ÓØÙ¨ß�ÉtÍâÑ�É»ÙqÓvß�Ì|Ò¨ßiÙ¨Ó'Ô
ÐXÊ�ÌoÝ(Ñfó ÉtëØÕ�Ét×ØÊ�Ê�Ë¦Ð�Ê»Ê�Ë'É ��� Ù¼ÑàÓØÌXÞ&Í�Ét×'Ò�Ð|Õ�É�Ú(ávÎ(Ê�ËØÉ������"ñäÊ�Ì�á¦É Étëi×'Ò�Ð�Ù¨Ó'ÉjÚ¹ÙqÓ�Ê�Ë'É�Ñ�Étù
Ü³ÖØÉtÒ ôâæ�ç¥Ë'É(Ñ�ÉtÊxÑ»ÙqÓEÊ�Ë'Ù�Ñ1Ê�Ë'ÉtÌ|Í�Î�Ð�Í�É(Õ�Ì|Ò¨ÒqÉ�Õ�Ê�ÙqÌoÓ¦ÑCÌXã¡ÐXÊ�ÌoÝ(Ñ ñäÖ'Í�ÉtÒqÉtÝ�ÉtÓiÊxÑxô¥Ì|Í1ÌoÊ�ËØÉtÍ Ñ�ÉtÊxÑfó
Þ�Ë'Ì�Ñ�É 	��i�-� - 
 � � �4� � � ��j ��� 5 	�
)k1Í�ÉtÒ�Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó�ÕtÐXÓ�á¦ÉCÚvÉt×'Ù¼Õ�Ê�ÉjÚ�ávÎIÔoÍxÐ�×'Ë¦Ñfæ0ç¥Ë'É�Ñ�ÉCÑ�ÉtÊxÑmÝ(ÐtÎ1á¦É

Q



b
{c,d}

c d

a

� ÙqÔoÖ'Í�É W � ç¥Ë'É�Ô|ÍxÐ�×'Ë�Í�Ét×'Í�ÉjÑ�ÉtÓiÊxÐ�Ê�Ù¨Ì|Ó(ÌXã �:9 ;�����;�������>#>
Þ¥ÉtÒqÒ¨ù�ãäÌoÖ'ÓèÚvÉ�Ú ÌoÍ¥ÓØÌoÓ'ùäÞ¥ÉtÒqÒ¨ù�ãäÌoÖ'ÓèÚvÉ�ÚSóiÙ~æòÉîæ¨óoÝ(ÐtÎIË¦Ðtß�É»Ð�Ó�Ù¨ÓvåèÓ'Ù¨Ê�É»ÚvÉjÑ�Õ�ÉtÓèÚvÙ¨Ó'Ô1Ý�É�Ý�á¦ÉtÍâÑ�Ë'Ùq×
Ñ�É�Ü�Ö'ÉtÓèÕ�É�óvÙqÓ(Þ�Ë'Ù�ÕxË(ÕtÐ|Ñ�É1Ê�Ë'É�Î(ÐXÍ�É ÐXÒ¼Ñ�Ì�ÕtÐ�Ò¨ÒqÉ�Ú 	��ik���� 5 �4� 5 æ
È�ÉtÊâÑ�ÕtÐ�Ó�á¦É�×'Ù¼Õ�Ê�Ö'Í�É�Ú+áiÎ�Ý�ÉjÐXÓ¦Ñ�ÌXã6ÚiÙ¨Í�ÉjÕ�Ê�É�Ú�Ô|ÍxÐX×ØË¦Ñ»Ù¨Ó�Ð�Ó�Ö'ÓèÐXÝ�á'Ù¨Ô|Ö'ÌoÖ¦Ñ�Ý(Ð�Ó'Ó'ÉtÍ�æ �'Ì|Í
ÉtëØÐXÝ�×'ÒqÉ�ó �F9 ;��	��;�������>#>�ÕtÐ�Ó�á¦É�×'Ù¼Õ�Ê�ÖØÍ�É�Ú�áiÎ�Ê�Ë'É�Ô|ÍxÐ�×'ËEÙqÓ �UÙ¨ÔoÖØÍ�É W æ 
~ÓEÊ�Ë'Ù�Ñ�Ô|ÍxÐ�×'Ë=ó
É�ÐoÕxË�Ó'Ì|ÓvÊ�ÉtÍ�ÝÏÙ¨Ó¦Ð�Ò'Ó'ÌiÚvÉ1Í�É�×'Í�É�Ñ�ÉtÓiÊxÑmÊ�Ë'É Ñ�ÉtÊ6Þ�Ë'Ù�ÕxË�ÕfÌoÓiÊxÐXÙqÓ¦Ñ�Ê�Ë'É»ÉtÓiÊ�ÙqÊ�ÙqÉ�Ñ Í�É�×'Í�É�Ñ�ÉtÓiÊ�É�Ú ávÎ
Ê�Ë'ÉÏÓ'ÌiÚvÉ�Ñ1á É�Ò¨Ì�Þ"Ù¨Ê�æ(ç¥Ë'É�É�ÚvÔ|É�ÑºÌ�ãCÊ�Ë'É�ÔoÍâÐX×'Ë	Ñ�ÊxÐXÓèÚ©ãäÌ|Í�Ê�Ë'É�ËØÉtÍ�É�ÚiÙ¨ÊxÐ�Í�Î�Ý�É�Ý�á¦ÉtÍâÑ�Ë'Ùq×
Í�ÉtÒ¼ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ?Ñ�Ö¦ÕdËÏÊ�Ë¦Ð�Ê»Ð�Ó+ÉjÚvÔoÉ»ãäÍ�Ì|Ý Ð Ó'ÌiÚvÉ�
�Ê�Ì�ÐÛÓ'ÌiÚiÉ
��óØÚvÉtÓ'Ì|Ê�É�Ú�áiÎ�
���� ��óvÝ�ÉjÐXÓ¦Ñ
Ê�Ë¦Ð�Ê�� Ù�Ñ�Ð�Ý�ÉtÝ á¦ÉtÍ¶ÌXã�
 æ¥È�ÙqÓ¦Õ�É
��ó���ó'Ð�Ó¦Ú���Ð�Í�É1Ð|Ñ�Ñ�ÖØÝ�É�Ú�Ê�Ì�Õ�ÌoÓiÊxÐ�Ù¨Ó(Ó'Ì ÌoÊ�Ë'ÉtÍ6ÉtÓvÊ�Ù¨Ê�Ù¨É�Ñ
ÐoÑ�ÉtÒ¨É�Ý�ÉtÓiÊxÑ¥ñäÙ~æòÉîæ¨óvÊ�Ë'ÉtÎÏÐXÍ�É�Ö'Í�ÉtÒ¨ÉtÝÏÉtÓvÊâÑdôâóoÊ�Ë'É�Í�É1Ð�Í�É�ÓØÌ Ó'ÌiÚvÉ�Ñ�á¦ÉtÒ¨Ì�ÞÿÊ�Ë'ÉtÝ�æ

~ÓT�¡Õ�ìtÉtÒ�ï�Ñ Ê�ÉtÍ�Ý�ÙqÓ'ÌoÒqÌoÔ|Î?õ W�Q ø�ó'Ð2k�*#
 , ��� -�� � � k#	1Ù�Ñ�Ð ÚiÙ¨Í�ÉjÕ�Ê�É�Ú�ÔoÍxÐ�×'Ë(Þ�Ù¨Ê�Ë�Ð Ñ�×¦É�Õ�Ù�å Õ�Ó'ÌiÚvÉÕtÐXÒqÒ¨É�Ú(Ù¨ÊâÑ$k�*#
 , ���@� ×¦ÌoÙqÓvÊ�É�Ú�ÔoÍâÐX×'Ë�Ù�Ñ»Ñ�ÐXÙ¼Ú�Ê�Ì�á¦É �#��� � 5�5 
 j4� �»Ù�ãmãäÌ|Í»Étß�ÉtÍ�Î(Ó'ÌiÚvÉ�
 ó[Ê�Ë'ÉtÍ�ÉÉtëiÙ�Ñ�ÊâÑ¥Ð ×¦ÐXÊ�Ë�
 " ����
 � ��� �	�	������
+ãäÍ�ÌoÝ Ê�Ë'É»×¦Ì|Ù¨ÓiÊ�
 " Ê�Ì�
 æR
 ãUÊ�Ë'Ù¼Ñ¥×¦ÐXÊ�Ë(Ù�Ñ�ÐXÒqÞ�ÐtÎØÑ
Ö'Ó'Ù¼Ü³Ö'Éîó³Ê�Ë'ÉtÓ�Ê�Ë'ÉC×¦ÌoÙqÓvÊ�É�Ú�ÔoÍâÐX×'ËÏÙ�Ñ¥Ð ���4�4�mÐ�Ó¦Ú�Ê�Ë'É�×¦Ì|Ù¨ÓiÊ¥Ù�ÑmÙqÊxÑ!� *=*>�äæ �¡ÕtÕ�É�Ñ�Ñ�Ù¨áØÒ¨É�×¦ÌoÙqÓvÊ�É�Ú
ÔoÍâÐX×'Ë¦ÑIñ � k � ï�ÑxômÞ�ÙqÒ¨ÒSá¦ÉIÖ¦Ñ�É�Ú�Ê�Ì+í ×'Ù�Õ�Ê�Ö'Í�ÉîïvÑ�ÉtÊxÑfæ
� - � � *#� � � 

* ,! ãäÌoÍ1Ð�ÔoÍâÐX×'Ë�Ù¼Ñ»ÐXÓ�Ð|Ñ�Ñ�Ù¨ÔoÓØÝ�ÉtÓiÊ�Ì�ã�Ð(Ñ�ÉtÊ�Ê�Ì(É�ÐoÕxË�Ó'ÌiÚiÉ�Ì�ã¥Ê�Ë'É�Ô|ÍxÐ�×'ËEÙqÓÑ�Ö¦ÕxË?ÐÛÞ ÐtÎ�Ê�Ë¦Ð�Ê

 ñ"
=ôM9$# ÐXÓMÐXÊ�Ì|Ý ÌoÍ��%� Ùzã , Ë¦Ð|ÑàÓ'ÌÏÕxË'Ù¨Ò¼ÚvÍ�ÉtÓ ó
;  ñ&��ô � 
'���(��>)�ÿÌ|Ê�Ë'ÉtÍ�Þ�Ù�Ñ�É�æ

��Ó�Ð�×'Ô�*$Þ�Ù¨Ê�Ë�× Ì|Ù¨ÓiÊ+
�Ù�ÑCÐ:k 
 � � � �4�¥ÌXã ��Ù�ã�Ê�Ë'ÉtÍ�É1ÉtëvÙ¼Ñ�ÊâÑ�Ð�ÚiÉ�Õ�ÌoÍâÐXÊ�Ù¨ÌoÓ  ñ"
=ô�9 �¦ó Ù�æòÉ�æqó
Ù�ã ��Ù�Ñ¥Ê�Ë'ÉIÑ�ÉtÊ�Ê�Ë¦ÐXÊ¡ÚvÉ�ÕfÌoÍxÐ�Ê�É�Ñ¥Ê�Ë'É1Ê�Ì|×�Ó'ÌiÚvÉîæ
��Ó ÐX×'Ô�Ù�Ñ(ÕtÐ�Ò¨ÒqÉ�Ú & � �D� �)(+* ��,�- � - Ùzã Ù¼Ñ�Ë¦ÐoÑ(Ó'Ì�Ù¨ÓvåèÓ'Ù¨Ê�É�×¦ÐXÊ�Ë¦Ñ+Ì|Í�ÕfÎ'Õ�ÒqÉ�Ñ�æ-,%* 5 � *#& 5�. 
0/ 5
13* �'� � k 5 
 ,1�32 � ����� Ñ�ÊxÐXÊ�É�Ñ�Ê�ËèÐXÊ Étß�ÉtÍ�Î�Þ¥ÉtÒqÒ¨ù�ãäÌoÖ'ÓèÚvÉ�ÚEÔ|ÍxÐX×ØË.Ë¦Ð|Ñ Ð�Ö'Ó'Ù�Ü�Ö'É(ÚiÉ�Õ�ÌoÍâÐXÊ�Ù¨ÌoÓ æ
�»Ñ»Ð�ÕfÌoÍ�Ì|Ò¨Ò¼ÐXÍ�Î?Étß�ÉtÍ�Î�Þ¥ÉtÒqÒ¨ù�ãäÌoÖ'ÓèÚvÉ�Ú�Ð�×'Ô(Ù�ÑCÐ�×'Ù�Õ�Ê�Ö'Í�ÉIÌXã Ð�Ö'ÓØÙ�Ü�Ö'É�Þ6ÉtÒ¨Òqù ãäÌ|Ö'Ó¦ÚvÉ�Ú?Ñ�ÉtÊ�æ��

h



Ω

�UÙ¨ÔoÖØÍ�É Q � ç¥Ë'ÉI×'Ù�ÕfÊ�Ö'Í�É»ÌXã¶Ê�Ë'É1Ó'Ì|Ó'ùäÞ¥ÉtÒqÒ¨ù�ãäÌoÖ'Ó¦ÚiÉ�Ú�Ñ�ÉtÊ�� 9 ;�� >

Ó'ÌoÓØù Þ6ÉtÒ¨Òqù ãäÌ|Ö'Ó¦ÚvÉ�Ú�Ð�×'Ô�ÕtÐXÓ�Ó'É�ß�ÉtÍ1×'Ù�Õ�Ê�Ö'Í�ÉÏÐ�Þ¥É�Ò¨Ò¨ù�ãäÌoÖØÓ¦ÚvÉ�Ú�Ñ�ÉtÊ�á¦É�Õ�ÐXÖ¦Ñ�É+Ùzã!�EÙ¼ÑºÊ�Ë'É(Ñ�É�Ê
Þ�Ë'Ù�ÕxË©Õ�ÌoÓiÊxÐ�Ù¨Ó¦Ñ1ÐXÒqÒ0Ê�Ë'ÉÏÑ�ÉtÊâÑ»×'Ù�Õ�Ê�Ö'Í�ÉjÚ�ávÎ�Ê�Ë'É�ÓØÌiÚvÉ�ÑºÌiÕ�Õ�Ö'Í�Í�Ù¨Ó'Ô(ÙqÓ�Ð?Õ�Î'ÕfÒ¨É�Ì�ãCÊ�Ë'É�Ó'Ì|Ó'ù
Þ¥ÉtÒqÒ¨ù�ãäÌoÖ'ÓèÚvÉ�Ú(ÐX×'ÔØó Ê�Ë'ÉtÓ?Ù¨ÊCÕtÐ�Ó�á¦É Ñ�ÉtÉtÓ(Ê�Ë¦Ð�Ê�ÓØÌ�Ý�É�Ý�á¦ÉtÍ0ÌXã ��Ù�Ñ�ÚvÙ¼ÑBA�Ì|Ù¨ÓiÊ¥ãäÍ�ÌoÝ ��ÙqÊxÑ�ÉtÒ�ã�ó
ßvÙqÌoÒ¼ÐXÊ�ÙqÓ'Ô Ê�ËØÉ ����æ
�»Õ�ìtÉ�Ò~ï�Ñ��CÓvÊ�Ù¨ù �èÌ|Ö'Ó¦Ú'Ð�Ê�ÙqÌoÓ%��ëiÙ¨Ì|ÝBñ�� ���ºô6Ñ�ÊâÐXÊ�É�Ñ»Ê�Ë¦Ð�ÊºÉ�ß�ÉtÍ�Î(Ð�×'Ô'óUÞ¥ÉtÒqÒ¨ù�ãäÌoÖ'ÓèÚvÉ�Ú+Ì|Í1Ó'ÌoÊ�ó
×'Ù�ÕfÊ�Ö'Í�É�Ñ�Ð�Ö'Ó'Ù�Ü�Ö'ÉMÑ�ÉtÊ�óàÌ|Í(Ñ�ÊâÐXÊ�É�Ú.Ù¨Ó	ÌoÊ�ËØÉtÍ�Þ¥Ì|ÍxÚ'Ñfó�Étß�ÉtÍ�Î ÐX×'Ô�Ë¦Ð|Ñ�ÐEÖ'Ó'Ù¼Ü³ÖØÉ�ÚvÉ�ÕfÌoÍxÐ�ù
Ê�ÙqÌoÓ&õ W�Q ó W�� ø~æ �����ÂË¦ÐoÑ�Ê�Þ6Ì�Ù¨Ý�×'ÒqÙ�ÕtÐ�Ê�ÙqÌoÓ¦Ñ � ÉtëiÙ�Ñ�Ê�ÉtÓ¦ÕfÉ(ÐXÓ¦Ú�Ö'Ó'Ù¼Ü³Ö'É�Ó'É�Ñ�Ñfæ�ç¥Ë'É�ãäÌoÍ�Ý�ÉtÍÐoÑ�Ñ�Ö'Í�É�ÑºÊ�Ë¦ÐXÊ1Étß�ÉtÍ�Î?ÐX×'Ô?Ë¦ÐoÑ1Ð(ÚvÉ�Õ�Ì|ÍxÐ�Ê�Ù¨Ì|Ó.ñäÞ�Ë'Ù�ÕxË�Ò¨ÉjÐoÚ'Ñ»Ê�Ì(Ê�Ë'É ÉtëiÙ�Ñ�Ê�ÉtÓ¦Õ�ÉIÌXã Ó'ÌoÓ'ùäÞ¥É�Ò¨Ò¨ù
ãäÌoÖ'ÓèÚvÉ�Ú�Ñ�ÉtÊxÑ¥á¦É�Ñ�Ù�ÚvÉ�ÑmÞ6ÉtÒ¨Òqù ãäÌ|Ö'Ó¦ÚvÉ�Ú�ÌoÓ'É�Ñxô0Ð�Ó¦Ú�Ê�Ë'ÉCÒ�Ð�Ê�Ê�É�Í�ÐoÑ�Ñ�ÉtÍ�ÊxÑ¥Ê�Ë¦ÐXÊ6Ó'Ì�ÐX×'ÔIË¦ÐoÑ¥ÝÏÌoÍ�É
Ê�Ë¦Ð�Ó.Ì|Ó'É�ÚvÉjÕ�ÌoÍâÐXÊ�ÙqÌoÓ=æ N Î�Ê�Ë'Í�Ì�Þ�Ù¨ÓØÔ�ÐtÞ�ÐtÎ�Ê�Ë'É ��� ãäÍ�Ì|ÝBÊ�Ë'É ���mð ñ�ÐXÓ¦Ú�Ó¦ÐXÝÏÙ¨Ó'Ô�Ê�Ë'É
Í�É�Ñ�Ö'Ò¨Ê�Ù¨Ó'ÔéÑ�ÎØÑ�Ê�ÉtÝ ����ð��[ô0Ð�Ó¦Ú(ÐoÚ'ÚvÙqÓ'Ô Ê�ËØÉ������.Þ6É»Ìoá'ÊâÐXÙqÓ+Ê�Ë'É�� �ik���� 5 �4�
	�	�� *#���»ñ~Ðvæ÷úSæ Ðvæ
����ð ��� �����ºôxæ
LCÓ'É�ÌXã¡Ê�ËØÉ�Ù¨Ý�×¦Ì|Í�ÊxÐ�ÓvÊIÐ|Úvß|ÐXÓiÊxÐXÔ|É�Ñ�ÌXã¡Ê�ËØÉ�Ó'ÉtÞ"Ê�Ë'ÉtÌoÍ�ÎEÙ¼ÑºÊ�Ë¦ÐXÊ áiÎ�Ð�Ò¨ÒqÌXÞ�ÙqÓ'Ô�Ð�Í�á'ÙqÊ�ÍâÐXÍ�Î
ÔoÍâÐX×'Ë¦Ñfó=Ó'ÌoÓ'ùäÞ¥É�Ò¨Ò¨ù�ãäÌoÖØÓ¦ÚvÉ�Ú?Ñ�ÉtÊâÑ»ÐXÍ�É Ù¨Ó¦Õ�ÒqÖ¦ÚvÉ�Ú[æ �'Ì|Í»ÉtëØÐXÝ�×'ÒqÉ�óvÊ�Ë'É�ÓØÌoÓ'ùäÞ¥ÉtÒqÒ¨ù�ãäÌoÖ'ÓèÚvÉ�Ú�Ñ�É�Ê
� 9 ;�� >1Ù�Ñ�×'Ù�Õ�Ê�Ö'Í�ÉjÚ�ávÎÏÊ�Ë'ÉIÐX×ØÔ�Ù¨Ó � ÙqÔoÖ'Í�É Q ó¦ÐXÓ¦Ú�áiÎ�Ê�Ë'É1Ö'Ó'Ù�Ü�Ö'ÉtÓØÉ�Ñ�Ñ¥×'Í�Ìo×¦ÉtÍ�Ê�ÎÏÌXã0Ê�Ë'É
������ó¦Ê�ËØÙ�Ñ�Ù¼Ñ Ê�Ë'É ÌoÓØÒ¨Î�Ñ�ÉtÊ1×'Ù�ÕfÊ�Ö'Í�É�Ú�ávÎ?Ê�Ë¦Ð�Ê1ÔoÍxÐ�×'Ë=æ�ç¥Ë'ÉtÍ�É�ãäÌoÍ�É�ó=Ê�Ë'É�Í�É Ù�Ñ¡Ð¹ÖØÓ'Ù�Ü�Ö'É�Ñ�É�Ê
Þ�Ë'Ù�ÕxË(Ù�Ñ¥É�Ü�Ö¦Ð�ÒSÊ�Ì�Ù¨ÊâÑ¥Ì�Þ�Ó�Ñ�ÙqÓ'ÔoÒqÉtÊ�Ì|Ó(Ù¨Ó(Ê�Ë'É1Ö'ÓØÙ¨ß�ÉtÍâÑ�É»Ì�ãmËiÎv×¦ÉtÍâÑ�ÉtÊâÑ�æ
ç¥Ë'É�×'Ù�Õ�Ê�Ö'Í�ÉIÌXãàÐ+Ñ�ÉtÊIÕtÐXÓ�á¦É � , (+* � - � - Ù¨ÓiÊ�Ì(Ð�Ê�Í�ÉtÉ ×'Ù¼Õ�Ê�ÖØÍ�É ÌXã Ê�Ë'É�Ñ�ÐXÝ�É�Ñ�ÉtÊtæéç¥Ë'É Ê�Í�ÉtÉÞ�Ë'Ì�Ñ�É�ÓØÌiÚvÉ�Ñ»Ð�Í�É Ê�ËØÉºå¦Ó'ÙqÊ�É ×¦Ð�Ê�Ë¦ÑCÌXã6Ê�Ë'É�Ð�×'Ô�Þ�Ë'Ù¼ÕdËMÑ�ÊâÐXÍ�Ê»ãäÍ�ÌoÝ Ê�Ë'É ×¦Ì|Ù¨ÓiÊ»ÌXã6Ê�ËØÉ ÐX×ØÔ'ó
Þ�Ë'Ì�Ñ�É�É�ÚvÔ|É�Ñ1ÐXÍ�É�×¦Ð�Ù¨ÍâÑºÌXã ×¦ÐXÊ�Ë¦Ñ�
 
 " ��� �	�	� ��� 

��
 " ��� �	�	� ��� 
 ��� 
����xó¶ÐXÓ¦Ú
Þ�Ë'Ì�Ñ�É(Í�Ì�ÌoÊ�Ù�Ñ1Ê�Ë'É(×¦Ð�Ê�Ë 
 " Ì�ã»ÒqÉtÓ'Ô|Ê�Ë�ÌoÓ'ÉÏÙ�Ñ ÕtÐ�Ò¨Ò¨ÉjÚ Ê�Ë'É � , (+* �	- 
 ,�� Ì�ã»Ê�Ë¦ÐXÊ�Ð�×'Ô'æ©ç¥Ë'ÉÖ'ÓvãäÌ|Ò�ÚvÙqÓ'Ô1ÌXã¶ÐXÓÏÐX×ØÔ ÐXÒqÞ�ÐtÎØÑ�×ØÙ�Õ�Ê�Ö'Í�É�Ñ¶ÐXÓiÎ�Ñ�ÉtÊ0×'Ù¼Õ�Ê�Ö'Í�É�Ú�áiÎ Ê�Ë¦Ð�Ê¥Ð�×'Ô'æ��CÓvãäÌoÒ¼ÚvÙ¨Ó'Ô1Ê�Ë'É»Ð�×'Ô
Ù¨Ó � Ù¨Ô|Ö'Í�É Q Í�É�Ñ�Ö'Ò¨ÊâÑàÙqÓ+Ê�Ë'É�ÙqÓvå¦Ó'ÙqÊ�É1Ê�Í�ÉtÉ1Ù¨Ó � ÙqÔoÖ'Í�É h ó[ÐXÓèÐXÒ¨Ì|ÔoÌ|Ö¦Ñ»Ê�Ì�Ö'ÓvãäÌoÒ¼ÚvÙ¨ÓØÔ�� 9O;�� >
Ê�Ì�� 9 ;#;#;)���	� >#>#>�æ
ç¥Ë'É»Ö'ÓØÙ�Ü�Ö'ÉtÓ'É�Ñ�Ñm×'Í�Ì|× É�Í�Ê�Î ÌXã �����.Ò¨É�Ð|Ú'ÑmÊ�Ì Ð�Ó�Ù¨ÓiÊ�Í�Ù¨Ô|Ö'Ù¨Ó'ÔIÕ�Ì|Ó¦Õ�Ét×ØÊ�Ì�ãUÉtëiÊ�ÉtÓ¦Ñ�Ù¨Ì|Ó¦ÐXÒqÙ¨Ê�ÎºãäÌ|Í
ËvÎi×¦ÉtÍxÑ�ÉtÊxÑfæ1ç¥Ë'É ÕfÒ�ÐoÑ�Ñ�Ù¼ÕtÐXÒmÉ�ëvÊ�ÉtÓ¦Ñ�ÙqÌoÓ¦Ð�Ò¨ÙqÊ�ÎÏ×¦ÐXÍâÐoÚvÙqÔoÝ�ó¦Ê�Ë¦Ð�Ê1Ñ�É�ÊxÑ»Ð�Í�É É�Ü�Ö¦ÐXÒUÙ�ã�ÐXÓ¦Ú�ÌoÓ'ÒqÎ(Ù�ã
Ê�Ë'É�Î�Ë¦Ðtß�É�Ê�Ë'É�Ñ�ÐXÝ�É ÝÏÉtÝ�á¦ÉtÍâÑ�ó¦Þ¥Ì|Í�úØÑ¡åèÓ'É�Þ�ÙqÊ�Ë�Þ6ÉtÒ¨Òqù ãäÌ|Ö'Ó¦ÚvÉjÚ�Ñ�ÉtÊâÑ�æ�0�Ì�Þ¥É�ß�ÉtÍtóSÊ�Ë'Ù�Ñ»Ù¼Ñ
Ó'ÌoÊ¡ÌXã6Ö¦Ñ�ÉIÙ¨ÓMÚvÉ�Õ�Ù¼ÚvÙ¨Ó'Ô�Ê�ËØÉ�É�Ü�Ö¦ÐXÒqÙ¨Ê�Î�Ì�ã6Ñ�ÐtÎ�ó �f9g; W ����> ÐXÓ¦Ú3�!9g; W �0�+>�á¦É�ÕtÐXÖèÑ�É Ù¨Ê3A�Ö¦Ñ�Ê
ÐoÑ�Ñ�ÉtÍ�ÊxÑ2� 9 �1ÙzãCÐXÓèÚEÌoÓ'ÒqÎ�Ù�ã � 9 �(õEHtø~æ�0�Ì�Þ¥É�ß�ÉtÍtóSÙqÓEÊ�Ë'É�Ö'Ó'Ù¨ß�É�ÍxÑ�É�ÌXã ËvÎi×¦ÉtÍxÑ�ÉtÊxÑfó ��Ù¼Ñ

�



.

.

.

Ω

Ω

Ω

� Ù¨Ô|Ö'Í�É h � ��ÓvãäÌ|Ò�ÚvÙqÓ'Ô ��Ê�Ì�Ìoá'ÊâÐXÙ¨Ó?Ð�Ó�Ù¨Óiå¦Ó'Ù¨Ê�É»Ê�Í�ÉtÉ
Ù¨Ó¦ÚiÉtÉ�Ú�É�Ü�Ö¦ÐXÒ[Ê�Ì��CÑ�ÙqÓ¦Õ�É»Ê�Ë'ÉtÎ(Ð�Í�ÉIÚvÉt×'Ù¼Õ�Ê�ÉjÚ¹áiÎ�Ê�Ë'ÉIÑ�Ð�Ý�É»Ô|ÍxÐX×ØË=æ �
�»Õ�ìtÉ�Ò=ÚvÉtß�É�Ò¨Ìo×èÑ�Ë'Ù¼ÑàÌ�Þ�Ó�É�ëvÊ�ÉtÓ¦Ñ�ÙqÌoÓ¦Ð�Ò¨ÙqÊ�Î�ÕfÌoÓ¦Õ�É�×'Ê�ávÎÏÙ¨ÓiÊ�Í�ÌiÚiÖ¦Õ�Ù¨ÓØÔ�Ê�Ë'É1Ó'ÌoÊ�Ù¨ÌoÓ?ÌXã0áØÙ�Ñ�ÙqÝ�ÖØù
Ò�Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó=æ � j 
 5 
 ���#� � � 

* , á¦ÉtÊ�Þ¥É�ÉtÓ�Ê�Þ¥Ì¹ÐX×'ÔØï�Ñ�ó * � Þ�Ù¨Ê�Ë�× Ì|Ù¨ÓiÊ � � Ð�Ó¦Ú * � Þ�Ù¨Ê�Ë�×¦ÌoÙ¨ÓiÊ � � óÙ�Ñ�Ð Í�ÉtÒ¼ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ���� * ��� * � Ñ�ÐXÊ�Ù�Ñ¢ãäÎiÙ¨ÓØÔ Ê�Ë'ÉIÕ�Ì|Ó¦ÚvÙ¨Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ

W æ � � � � �
Q æ�Ù�ã�
�� �NÊ�ËØÉtÓ

� ãäÌ|Í�Étß�É�Í�Î�É�ÚvÔoÉ 
'� ��
 � ÌXã * � ó'Ê�Ë'É�Í�É1ÉtëiÙ�Ñ�ÊâÑ�ÐXÓ?É�ÚvÔoÉ�� ��� � � ÌXã * � Ñ�Ö¦ÕxË
Ê�Ë¦ÐXÊ 
 � � � �

� ãäÌ|Í�Étß�É�Í�Î�É�ÚvÔoÉ � ��� � � ÌXã * � ó'Ê�ËØÉtÍ�É1ÉtëiÙ�Ñ�ÊxÑ�ÐXÓ?É�ÚvÔ|É!
'� ��
 � ÌXã * � Ñ�Ö¦ÕxË
Ê�Ë¦ÐXÊ 
 � � � �

ç¥Þ¥Ì ÐX×'ÔØï�Ñ *@��Ð�Ó¦Ú *@��Ð�Í�É�Ñ�ÐXÙ�Ú�Ê�Ì	á¦É j 
 5 
 � 
 � � ��Ùzã�Ð�áØÙ�Ñ�ÙqÝ�ÖØÒ�ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó.ÉtëiÙ�Ñ�ÊxÑ�á¦ÉtÊ�Þ¥ÉtÉtÓÊ�Ë'É�Ý
	 Ê�Ë'Ù�Ñ1Ý�É�ÐXÓèÑ Ê�Ë¦ÐXÊIÊ�Ë'É�Î�×'Ù�Õ�Ê�Ö'Í�É�Ê�ËØÉ(Ñ�Ð�Ý�É�Ñ�ÉtÊtæ 
~Ê ÕtÐ�Ó�á¦É(Õ�Ì|Ó¦Õ�Ò¨ÖèÚvÉ�Ú�Ê�Ë¦Ð�Ê�Ð�Ñ�É�Ê
Ù�ÑIÕ�ÌoÝ�×ØÒ¨ÉtÊ�ÉtÒ¨Î?ÚvÉtÊ�ÉtÍ�ÝÏÙ¨Ó'É�Ú(ávÎ©ÐXÓiÎ�ÔoÍâÐX×'Ë�Þ�Ë'Ù¼ÕdË©×'Ù�Õ�Ê�Ö'Í�ÉjÑ ÙqÊtæ?ç¥Ë'ÉtÍ�É�ãäÌoÍ�É�ó ãäÌ|Í�Ê�Þ¥ÌMÑ�ÉtÊâÑ
Ê�Ì(á¦É�ÚvÙ�ê[ÉtÍ�ÉtÓiÊtóSÊ�Ë'ÉtÍ�ÉéÑ�Ë'Ì|Ö'Ò�Ú�á¦É�Ð�ÔoÉtÓiÖ'Ù¨ÓØÉ�Ñ�Ê�Í�Ö¦Õ�Ê�Ö'ÍxÐ�Ò0ÚvÙ�ê[ÉtÍ�ÉtÓ¦Õ�ÉIá¦ÉtÊ�Þ¥ÉtÉtÓ�Ê�Ë'ÉtÝ�æ �'Ì|Í
Ù¨Ó¦Ñ�ÊxÐ�Ó¦Õ�É�óiÊ�Ë'É»Ô|ÍxÐ�×'Ë¦Ñ�Ù¨Ó � ÙqÔoÖ'Í�É � ÐXÒqÒ=ÚvÉ�×'Ù�Õ�Ê0Ê�Ë'É»Ó'Ì|Ó'ù Þ6ÉtÒ¨Òqù ãäÌ|Ö'Ó¦ÚvÉjÚ+Ñ�ÉtÊ���á¦É�ÕtÐ�Ö¦Ñ�É1Ê�ËØÉtÙ¨Í
Ó'ÌiÚvÉ�ÑCÕtÐ�Ó�á¦ÉIÚvÉ�Õ�Ì|ÍxÐXÊ�É�Ú�Þ�Ù¨Ê�Ë �»æ
����� ËèÐoÑ�ÙqÓvÊ�ÉtÍ�É�Ñ�Ê�ÙqÓ'Ô�Ð�×'×'Ò¨Ù¼ÕtÐXÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ�æ 
~ÓÿõEHXø�ó¥Ð�Ý�ÌiÚvÉtÒqÙ¨Ó'Ô�Ñ�ÕdËØÉtÝ�É ãäÌoÍ�×'Í�Ì|× ÌîÑ�ÙqÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ�ñäÌXã
Ó¦ÐXÊ�Ö'ÍxÐ�Ò=Ò�Ð�Ó'ÔoÖ¦Ð�ÔoÉ¹õ W öió W þoø ômÙ¼Ñ¥ÌXê[ÉtÍ�É�ÚSæ�
~Ó�Ê�ËØÙ�Ñ�Ñ�ÕxË'ÉtÝÏÉ�óoÊ�ËØÉ»Ê�Í�Ù¨×'ÒqÉ 
�� � � ��
 � ÚvÉtÓØÌoÊ�ÉjÑ�Ê�ËèÐXÊ
� H#� ;���������%';�� A��(/ 6 ��"�;(% N.����+ $�� +4����� +4">N + N.� 6 ��� +4��%'�&"�� +4;(;�%'$&"�%'"�$�� ���M+ "���N.��� �-J�� /#%�� ���'/

�! ��#"%$&�'�%(!��) 6 ��"�;(% N.���!�����KN � 6 �&��+4��%Q��"*�,+@�.-,+ 6 �(G'< ���L�K;�+4� � +-;/� �.- 6 �����!���,+4�0�,+1 2�'"%$43��%�,+@� �L;(�
+-GQ;���=>��+�N.� 6 �&��+4�(%'��" JO�����5��01����=.<����L� ��"�%76�����"���;�;������&�>���(�
< �-J�V�8�V /9�:$;�,+(/>;(�<�! 2�'"=$;�,+1 2�'"�/
+-",N ����������JO���(�>�,$43��

ö



Ω

Ω Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

� ÙqÔoÖ'Í�É � � LCÊ�Ë'ÉtÍ�Ô|ÍxÐ�×'Ë¦Ñ»ÚvÉ�×'Ù�Õ�Ê�Ù¨Ó'Ô �

E

{E}

{p} {p,0}

<p,0>

{E,<p,0>}

p = <E,p,0> = <E,<p,0>>

p

0

� ÙqÔoÖ'Í�ÉIö � ç¥Ë'É1×'Ù�Õ�Ê�Ö'Í�É¡ÌXã��âç¥Ë'Ù�Ñ¥×'Í�Ìo×¦Ì�Ñ�Ù¨Ê�Ù¨ÌoÓ�Ù¼Ñ¥Ó'ÌoÊCÉtëi×'Í�ÉjÑ�Ñ�Ùqá'Ò¨ÉCÙ¨Ó(ÉtÙqÔoËiÊ�Þ¥Ì|ÍxÚ'Ñ��

×'Í�Ì|×¦Ì�Ñ�ÙqÊ�ÙqÌoÓ � ËèÐoÑ¥×'Í�Ìo×¦ÉtÍ�Ê�Î4�&Ù�ã�
 9 W ó¦ÐXÓ¦Ú�ÙqÊ�ÚvÌ�É�Ñ�Ó'Ì|Ê�Ë¦Ðtß�É»Ù¨Ê6Ù�ã�
 9 K æ � 
�ã � Ù�Ñ0ÊxÐ�ú�ÉtÓÊ�Ì�á¦É�Ñ�ÐtÎ�ó

�âç¥Ë'Ù�Ñ�×'Í�Ì|×¦Ì�Ñ�ÙqÊ�ÙqÌoÓ�Ù¼Ñ¥Ó'ÌoÊCÉtëi×'Í�ÉjÑ�Ñ�Ùqá'Ò¨É¡Ö¦Ñ�ÙqÓ'Ô�É�Ù¨ÔoËiÊ¥Þ6ÌoÍâÚ'Ñ�ó��

Ê�Ë'É�ÓºÙqÊUÕtÐXÓ1á¦É¥ÝÏÌiÚvÉtÒ¨ÉjÚàáiÎ»Ê�ËØÉ�Ê�Í�Ùq×'Ò¨É�
�� � � � K �[Þ�Ë'ÉtÍ�É��ÿñ~ÐXÓéÐXÊ�ÌoÝ�ô[ÚvÉ�Ó'ÌoÊ�É�ÑSÊ�Ë'É0×'Í�Ìo×¦ÉtÍ�Ê�Î
ÌXã0á¦ÉtÙqÓ'Ô Étëi×'Í�ÉjÑ�Ñ�Ùqá'Ò¨Ééñ Ù¨Ó	�mÓ'Ô|Ò¨Ù�Ñ�ËSô0Ö¦Ñ�Ù¨Ó'Ô�ÉtÙ¨Ô|ËvÊ6Þ¥Ì|ÍxÚ'Ñfæ 
~Ó �»Õ�ìtÉ�Ò~ï�Ñ0Õ�Ì|Ó¦Õ�Ét×ØÊ�Ù¨Ì|Ó=ó � ÕtÐ�Ó�á¦ÉÚvÉt×'Ù¼Õ�Ê�ÉjÚ�ÐoÑ�Ù¨Ó � ÙqÔoÖ'Í�É�ö�Þ�ËØÉtÍ�É1Ê�ËØÉºÒqÌoÓ'Ô|É�Ñ�Ê¡ÐXÍâÕ1Ñ�Ë'Ì�ÞCÑ�Ê�Ë¦Ð�Ê � Í�É�ãäÉ�ÍxÑ�Ê�Ì�ÙqÊxÑ�ÉtÒ�ã�æ


�� ������� =>�������,+-�!%'" ;���� �������&�(<./����(%'��G'��;*GQ%'?��
�1�����������!+-�(�RN ���,"���N +4;!�>+4%'�(;*�4J��,+4%'��;�/�%�� ���'/�� ����������������/
+-",N�����������%'; N.���,"���N +-;���� �"!#�$�%�&�'�(!�! �

þ



x

y z

w=0

� ÙqÔoÖ'Í�ÉIþ � ç¥Ë'ÉéÑ�ÌoÒqÖ'Ê�ÙqÌoÓ(ÌXã�Ê�Ë'ÉIÑ�ÎØÑ�Ê�ÉtÝ � 9 ;�������>�ó���9 ;��6>�ó��29 ;�� � � >�ó�� 9 K

� e�Ã
	��B¾ ¿ 
 e�` e�Àdc�� e Ã�� _ `badc Á e�c À
c��ÅÆ �"ÀÂ¾¥Ã ¿ e

����� ËèÐoÑ�Ð�Ó.Ù¨ÝÏ× Ì|Í�ÊâÐXÓiÊ�Õ�ÌoÓ¦Ñ�É�Ü�Ö'ÉtÓ¦Õ�É(Þ�Ë'Ù¼ÕdË�Ë¦Ð|Ñ�Ö¦Ñ�É�ãäÖ'ÒCÐX×Ø×'Ò¨Ù¼ÕtÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ�Ð�Ò¨Ò¨Ì�Þ�ÙqÓ'Ô�Ö¦Ñ Ê�Ì
ÐoÑ�Ñ�ÉtÍ�ÊºÊ�Ë¦ÐXÊIÑ�ÌoÝ�ÉéÑ�ÉtÊâÑ�ÉtëiÙ�Ñ�Ê¡Þ�Ù¨Ê�ËØÌoÖ'Ê1Ë¦ÐtßiÙ¨Ó'Ô�Ê�Ì(×'Ù�Õ�Ê�Ö'Í�ÉIÊ�Ë'É�ÝÅÞ�Ù¨Ê�Ë�ÔoÍâÐX×'Ë¦Ñfæ ç¥Ë'Ù¼Ñ Þ�ÙqÒ¨Ò
á¦ÉºÝÏÌoÊ�Ùqß|ÐXÊ�ÉjÚ�ávÎÏÊ�Ë'É»ãäÌoÒqÒ¨Ì�Þ�Ù¨ÓØÔ Étë'Ð�Ý�×'ÒqÉ õ W�Q ø~æ
��Ó�É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó�ÌXã Ê�Ë'É�ãäÌoÍ�Ý � 9 
 K � � ��Ù¨Ó�ÌoÓØÉEß|ÐXÍ�Ù�Ð�á'Ò¨É � ÕtÐXÓ�á¦É�Í�ÉtÞ�Í�Ù¨Ê�Ê�ÉtÓ ÐoÑ � 9
;#; K >)��; K � � >#>�æ(ç¥Ë'Ù�Ñ»Ù¼ÑºÉ�Ü�Ö'Ù¨ß|Ð�Ò¨ÉtÓiÊ»Ê�Ì(Ê�Ë'É�ãäÌoÒqÒ¨Ì�Þ�Ù¨ÓØÔ�Ñ�Î'Ñ�Ê�ÉtÝ Ì�ã�ãäÌoÖ'ÍIÉ�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ ÙqÓ ãäÌ|Ö'Í
Ö'Ó'úiÓ'Ì�Þ�Ó¦Ñ �

� 9 ;�� ����>)�
��9 ;���>)�
��9 ;�� � � >)�
� 9 K �

N Î%������ó¦Ê�ËØÙ�Ñ1Ñ�ÎØÑ�Ê�ÉtÝ ÌXã É�Ü³ÖèÐXÊ�ÙqÌoÓ¦Ñ1Ë¦ÐoÑ1Ð(Ö'Ó'Ù�Ü�Ö'ÉÏÑ�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨ÌoÓ�×'Ù¼Õ�Ê�Ö'Í�É�Ú�áiÎ�Ê�Ë'É�ÔoÍâÐX×'Ë�ÙqÓ
� Ù¨Ô|Ö'Í�ÉIþiæ���ÓvãäÌoÒ¼ÚvÙ¨ÓØÔ Ê�Ë'É1ÌoÍ�Ù¨Ô|Ù¨Ó¦Ð�Ò É�Ü�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó=óvÌ|Ó'É�Ì|á'ÊxÐ�Ù¨Ó¦Ñ � 9 
 K ��
 K ��
 K ������� � � �xæ
ç¥Ë'Ù�Ñ�Í�ÉjÑ�Ö'ÒqÊCÕtÐXÓ?á ÉIÔoÉtÓØÉtÍxÐ�Ò¨Ù¨ì�É�ÚSæR�èÌ|Í»Ð�ÓvÎ¹Ñ�ÉtÊ@� ó'Ê�Ë'É1É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ � 9 
 ��� � �¥ËèÐoÑCÐ�Ö'Ó'Ù¼Ü³Ö'ÉÑ�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨ÌoÓ � 9 
 ����
 ����
 �������+� � � �âæ I Ì|Í�É1ÔoÉtÓØÉtÍxÐ�Ò¨Ò¨Îîó'ÐXÓ?Ù¨ÓvåèÓ'Ù¨Ê�É1Ñ�ÎØÑ�Ê�ÉtÝ ÌXã¶É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ

� "�9 
 ��"�� � � ���
� �M9 
 � �	� � � ���
� �M9 
 � �	� ��� ���æææ

Ë¦ÐoÑCÐ Ö'Ó'Ù�Ü�Ö'É1Ñ�ÌoÒqÖ'Ê�ÙqÌoÓ

.



� " 9 
 � " ��
 � � ��
 � � �+����� � � ���
� � 9 
 ���	��
 ���0��
 � � �+����� � � ���
� � 9 
 ���	��
 � � ��
 � � �+����� � � ���æææ

I ÌoÊ�Ù¨ß|ÐXÊ�É�Ú�ávÎMÑ�Ö¦ÕxË�ÉtëØÐXÝ�×ØÒ¨É�Ñfó¦Ð¹Ê�É�ÕxË'Ó'Ù�Ü�Ö'É1Ê�Ì?Ð|Ñ�Ñ�É�Í�Ê1Ê�Ë¦Ð�Ê1Étß�ÉtÍ�Î¹Ñ�ÎØÑ�Ê�É�ÝÅÌXã É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ
Ë¦ÐoÑ0Ð»Ö'Ó'Ù¼Ü³ÖØÉCÑ�ÌoÒqÖ'Ê�ÙqÌoÓ Ë¦Ð|Ñmá É�ÉtÓ�ÚiÉtß�ÉtÒ¨Ì|×¦É�ÚºáiÎ��»ÕfìtÉtÒ[õ W+Q ø~æ G»ÐXÝ�ÉjÚ Ê�Ë'É�� * � � ��

* , 2 � �����ávÎ N ÐXÍ�Þ�Ù¼Ñ�ÉIÐXÓèÚ �mÊxÕxË'ÉtÝ�É�Ó¦ÚvÎ(õEHXø�ó'Ê�Ë'Ù¼Ñ¥Ù�Ñ�ãäÌoÍ�Ý�ÖØÒ�ÐXÊ�É�Ú á É�Ò¨Ì�Þ1æ
� ÉtÊ����?á ÉIÊ�Ë'É1Ö'ÓØÙ¨ß�ÉtÍâÑ�É»Ì�ã0ËvÎi×¦ÉtÍxÑ�ÉtÊxÑ¥Þ�ÙqÊ�Ë?ÐXÊ�ÌoÝ(Ñ�ãäÍ�ÌoÝ Ð ÔoÙqß�ÉtÓ?Ñ�ÉtÊ	�Iæ � ÉtÊ
���
� á¦É�Ê�Ë'É
Ö'Ó'Ùqß�ÉtÍxÑ�É¥ÌXã ËvÎi×¦ÉtÍxÑ�ÉtÊxÑ=Þ�Ù¨Ê�Ë�ÐXÊ�ÌoÝ(Ñ ãäÍ�ÌoÝ�ÐXÓ'Ì|Ê�Ë'ÉtÍ0Ô|Ù¨ß�ÉtÓ�Ñ�ÉtÊ�� � Ñ�Ö¦ÕxË Ê�Ë¦Ð�Ê�� ��� � æ � ÉtÊ��
á¦ÉCÚvÉ�å¦Ó'ÉjÚ�ÐoÑ�� � ���Iæ ç¥ËØÉ�ÉtÒ¨ÉtÝÏÉtÓ�ÊxÑ¦ÌXã�� Õ�ÐXÓ á¦É�Õ�Ì|Ó¦Ñ�Ù¼ÚvÉtÍ�É�Ú�Ð|Ñ�
 ,�- �4����� � 
 ,�� ��� 5 ÍxÐ�Ó'ÔoÙqÓ'ÔÌ�ß�ÉtÍ»Ê�ËØÉ�Ö'ÓØÙ¨ß�ÉtÍâÑ�É����Uæ�È�ÉtÊxÑ»Þ�Ë'Ù¼ÕdË�Õ�ÐXÓ©Õ�ÌoÓiÊxÐ�Ù¨Ó©ÐXÊ�Ì|Ý(ÑàãäÍ�ÌoÝ�� Ù¨Ó�Ê�Ë'É�Ù¨Í1Õ�Ì|Ó¦Ñ�Ê�Í�Ö¦ÕfÊ�Ù¨Ì|Ó
ÐXÍ�É�Õ�ÐXÒ¨ÒqÉ�Ú��6� 5 �4� 5 � � 5 � 5 ��� � * (M��� � � � 

* ,�5 Ù¼Ñ�Ð�Ñ�ÉtÊ�ÌXã¶É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ

; � 9 ��� � � ��� �O���0Ù�Ñ�Ð�Ó �6� 5 � � >

ãäÌoÍ(É�Ð|ÕdË � �!��æ �'ÌoÍÏÉtë'Ð�Ý�×'ÒqÉ�ó�ÕxË'Ì�Ì�Ñ�Ù¨Ó'Ô"� 9 ; � ��������>�ÐXÓ¦Ú#� 9 ;oð�� I >�ñ Ê�ËvÖèÑ
� � 9 ; � ����������ð�� I >oôâó�Þ¥É1Ý(ÐtÎ�Õ�ÌoÓèÑ�Ù�ÚiÉtÍ�Ê�Ë'ÉIÑ�Î'Ñ�Ê�ÉtÝ Ì�ã0É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ

� 9 ;oð�����>)�
� 9 ;oð�����>)�
� 9<; I � � >#�

ñ~ç¥Ë'Ù¼Ñ�Ñ�ÎØÑ�Ê�ÉtÝ Þ�Ù¨ÒqÒSá¦É�ÖèÑ�É�Ú�Ù¨Ó(Ê�Ë'ÉIÑ�É�Ü�Ö'ÉtÒ¦ãäÌoÍCÙ¨Ò¨ÒqÖ¦Ñ�Ê�ÍxÐ�Ê�Ù¨ß�ÉC×'Ö'Í�×¦Ì�Ñ�ÉjÑ�æ�ô
� 5 * � � � 

* , Ê�Ì�Ð Ñ�Î'Ñ�Ê�ÉtÝ ÌXã0É�Ü�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ¥Ù�Ñ�Ð�ã�ÐXÝÏÙ¨Ò¨Î Ì�ã0×'Ö'Í�ÉIÑ�ÉtÊâÑ �$��ñ~Ñ�ÉtÊxÑ�Þ�Ë'Ù¼ÕdË(Õ�ÐXÓ�ËèÐjß�ÉÌoÓ'ÒqÎ(Ñ�É�ÊxÑ¥á'Ö'Ê�ÓØÌ�ÐXÊ�Ì|Ý(Ñ¥Ð|ÑàÉ�Ò¨ÉtÝ�É�ÓvÊâÑdôxó�ÌoÓØÉ ãäÌ|Í�É�ÐoÕxË � �%��ó¦Ñ�ÖèÕdË(Ê�ËèÐXÊ¥ãäÌoÍ�ÉjÐoÕxË � ���©ó�$� 9'& ���oæ�0CÉtÍ�É�ó�&�Ù¼Ñ�Ð 5+��ji5 ��
 � � ��

* , *4k1�i� � � 

* , ñ~ÚvÉfå¦Ó'É�ÚEá¦ÉtÒqÌ�Þ»ô1ÐXÓèÚ(& ��Ù¼ÑºÊ�Ë'É�×'Ö'Í�ÉÑ�ÉtÊÏÌoá'ÊâÐXÙ¨ÓØÉ�Ú�ãäÍ�Ì|Ý ��ávÎ	Ñ�Ö'á¦Ñ�Ê�Ù¨Ê�Ö'Ê�ÙqÓ'Ô ���+ãäÌoÍÏÉ�ÐoÕxË.ÌiÕtÕfÖ'Í�Í�ÉtÓ¦Õ�É?ÌXãéÐXÓ�Ð�Ê�ÌoÝ � ÙqÓ.Ê�Ë'ÉÕ�ÌoÓèÑ�Ê�Í�Ö¦Õ�Ê�Ù¨ÌoÓ(Ì�ã8� æ
ç¥Ë'É)� ��ji5 � 
 � � ��

* ,'2 � ����� Ñ�ÊxÐ�Ê�É�Ñ�Ê�Ë¦ÐXÊCãäÌoÍ»É�Ð|ÕdË(ã�ÐXÝ�ÙqÒ¨Î�ÌXã6×'Ö'Í�É Ñ�ÉtÊxÑ�� � ñ � �*��ôxó¦Ê�Ë'ÉtÍ�É
ÉtëiÙ�Ñ�ÊâÑ�Ð�Ö'Ó'Ù¼Ü³Ö'É1Ì|× É�ÍxÐXÊ�Ù¨Ì|Ó+&�Þ�Ë'Ù�ÕxË(ÐoÑ�Ñ�ÙqÔoÓ¦Ñ»Ð�×ØÖ'Í�ÉIÑ�É�Ê
& � Ê�Ì�É�ÐoÕxË���� 5 �4� � óißvÙqì�æ

& � 9 ;,& � � �mÙ�ÑCÐXÓ ��� 5 �4�[Ñ�Ö¦ÕxË(Ê�Ë¦Ð�Ê �!���?>.-�;,& �$� � ���0/)� >#�

ç¥Ë'É)� * � � � 

* , 2 � ����� ÕtÐXÓ?Ó'Ì�Þ á¦É�Ñ�ÊxÐXÊ�É�Ú�õ W+Q ø~æ 
�ã ���IÙ�ÑCÐXÓ1�6� 5 � � óSÊ�Ë'ÉtÓ�Ê�Ë'É Ñ�Î'Ñ�Ê�ÉtÝ ÌXãÉ�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ � 9 ���0ñ � ���Eô¶Ë¦ÐoÑ�Ð�Ö'ÓØÙ�Ü�Ö'É1Ñ�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨Ì|Ó=óvÙ�æòÉ�æqó�Ð�Ö'Ó'Ù¼Ü³Ö'É�ã�ÐXÝÏÙ¨Ò¨ÎIÌXã¶×'Ö'Í�É1Ñ�ÉtÊâÑ ���
Ñ�Ö¦ÕxË(Ê�Ë¦Ð�ÊàãäÌ|Í�É�ÐoÕxË � ���©ó��$� 9#& ���|æ

H



ç¥Ë'Ù�Ñ�Ò¨É�Ý�Ý�Ð1ÕtÐ�Ó(á ÉéÑ�ÊâÐXÊ�ÉjÚ�Ñ�Ì|Ý�ÉtÞ�Ë¦Ð�ÊCÚvÙ�ê[ÉtÍ�ÉtÓiÊ�Ò¨ÎMõ W+h ø�æ � ÉtÊ�Ê�Ù¨Ó'Ô �4ÐXÔîÐXÙ¨Ó�á¦É1Ê�ËØÉ�Ñ�ÉtÊ�ÌXã
Ù¨Ó¦ÚiÉtÊ�ÉtÍ�Ý�Ù¨ÓèÐXÊ�ÉjÑ�ó � ÐÏãäÖØÓ¦Õ�Ê�ÙqÌoÓ�ãäÍ�Ì|Ý�� Ê�Ì Q�� ó Ð�Ó¦Ú���Ð�ãäÖ'Ó¦Õ�Ê�Ù¨Ì|Ó ãäÍ�ÌoÝ�� Ê�Ì%��ó=Ê�Ë'ÉtÍ�É
ÉtëiÙ�Ñ�ÊâÑ�Ð�Ö'Ó'Ù¼Ü³Ö'É»ãäÖ'ÓèÕ�Ê�ÙqÌoÓ��MãäÌ|ÍCÐXÒqÒ � ��� Ñ�ÖèÕdË(Ê�ËèÐXÊ

� ñ � ô39 ;��Uñ �'ô � �:� � ñ � ô�>.-��[ñ � ô �

LCávßiÙ¨Ì|Ö¦Ñ�ÒqÎ�ó � ñ � ô1Ù¼ÑºÊ�Ë'É(Ñ�É�Ê ÌXã¡Ù¨Ó¦ÚvÉ�Ê�ÉtÍ�Ý�Ù¨Ó¦Ð�Ê�É�Ñ¡ÐXÓ¦Ú	�[ñ � ô1Ù�Ñ1Ê�Ë'É¹Ñ�ÉtÊ Ì�ã1Ð�Ê�ÌoÝ¹ÑºÙ¨Ó©É�ÐoÕxË
�6� 5 �4�P����ÌXã¡Ð�Ó�É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó � 9 ����æ 
~Ó�Ê�Ë'ÉÏÐXá¦Ì�ß�É�Étë'Ð�Ý�×'ÒqÉ�ó � ñ � ô�9 ;���>�ó � ñ �'ô69 ;���>�ó
� ñ �vô!9 ; � >�ó=Ð�Ó¦Ú
�Sñ � ô$9d;oð!>�ó��[ñ �'ô$9d;oð!>�ó��[ñ �vô!9d; I >�ó=Ð�Ó¦Ú Ì|Ó'ÉÏÕtÐXÓ�Õ�Ì|Ý�×'Ö'Ê�É�Ê�Ë'É
Ñ�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨ÌoÓ

� ñ � ô39 ;oð��+;oð���; I � � >#>#>)�
� ñ �èô39 ;oð��+; I ��;oð�����>#>#>)�
� ñ �vô39 ; I �+;oð���;oð�����>#>#>#�

É�ÐoÑ�Ù¨ÒqÎ�æ �
ç¥Ë'Ù�Ñ�Ê�ÉjÕdË'ÓØÙ�Ü�Ö'É1ÌXã6Ñ�ÌoÒ¨ßiÙ¨ÓØÔ�É�Ü�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ�Ù¨Ó�Ê�Ë'É�ÖØÓ'Ù¨ß�ÉtÍâÑ�É»Ì�ã6ËvÎi×¦ÉtÍxÑ�ÉtÊxÑ�Ð�Ò¨Ò¨Ì�ÞCÑ�Ö¦Ñ�Ê�Ì�Ð|Ñ�Ñ�É�Í�Ê
Ê�Ë'É1ÉtëiÙ�Ñ�Ê�ÉtÓèÕ�É�Ì�ã0Ñ�ÌoÝ�É Ñ�ÉtÊâÑ»ñ Ê�ËØÉ1Ñ�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨ÌoÓèÑàÌ�ãmÊ�Ë'É1É�Ü³ÖèÐXÊ�ÙqÌoÓ¦Ñxô0Þ�Ù¨Ê�Ë'ÌoÖ'Ê�ËèÐjßiÙ¨ÓØÔ�Ê�ÌÏÚvÉt×ØÙ�Õ�Ê
Ê�Ë'É�Ý"Þ�Ù¨Ê�Ë�ÔoÍâÐX×'ËèÑ�æ0ç¥Ë'Ù¼Ñ¶ãäÉjÐXÊ�ÖØÍ�É¡ÕtÐXÓ�á¦ÉCÌXã Õ�ÌoÓ¦Ñ�Ù�ÚvÉ�ÍxÐXáØÒ¨ÉCË'ÉtÒ¨× ÙqÓ�ÝÏÌiÚvÉtÒ¨ÙqÓ'Ô»ÙqÓvãäÌoÍ�Ý(ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ
Þ�Ë'Ù�ÕxËIÕtÐXÓ á¦É ÕtÐoÑ�Ê ÙqÓ�Ê�ËØÉ�ãäÌ|Í�Ý&ÌXã[É�Ü�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ�æ ��Ó1ÉtëØÐXÝ�×'ÒqÉ0Õ�Ì|Ó¦Õ�ÉtÍ�Ó'Ù¨Ó'Ô1È�ÙqÊ�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó ç¥Ë'É�ÌoÍ�Î
ãäÌoÒqÒ¨Ì�ÞCÑ�æ
� 
 � � � � 

* , 	�	�� *#���¥Ù�Ñ0ÐºÊ�Ë'ÉtÌoÍ�Î�Ì�ãUÝ�É�Ð�Ó'Ù¨Ó'ÔIÐ�Ó¦Ú�Ù¨ÓiãäÌoÍ�Ý¹ÐXÊ�ÙqÌoÓÏÕ�ÌoÓiÊ�É�ÓvÊ6ÚvÉtß�É�Ò¨Ìo×¦É�Ú�áiÎ N ÐXÍ�ù
Þ�Ù�Ñ�É1ÐXÓ¦Ú(ü É�Í�Í�Î?õ W .�ø�æ 
~Ê¥Ê�Í�Ù¨ÉjÑ�Ê�Ì�ãäÌ|Í�Ý(Ð�Ò¨ÙqìtÉCÐ�Ñ�ÉtÝ(ÐXÓiÊ�Ù¼ÕtÑ ãäÌoÍ
��ÓØÔoÒ¨Ù¼Ñ�Ë(Ù¨ÓÏÊ�Ë'É»Þ ÐtÎ �mÓ'Ô|Ò¨Ù�Ñ�Ë
Ñ�×¦É�Ð�ú�ÉtÍxÑ ËèÐXÓ¦ÚvÒqÉ�Ù¨ÓvãäÌ|Í�Ý(Ð�Ê�ÙqÌoÓ=æ � 5 
 � ��� ��

* , Ù¼ÑmÐ�Ò¨ÙqÝ�Ù¨Ê�É�Ú�×¦ÌoÍ�Ê�ÙqÌoÓ�ÌXã[Ê�Ë'É6Í�É�Ð�Ò¨ÙqÊ�Îîæ �CÓ�
 , (+* ,Ù�Ñ6ÐXÓ�Ì|ÍxÚvÉtÍ�É�Ú Ò¨Ù�Ñ�Ê 
��
������
 �¶Þ�Ë'ÉtÍ�É<��Ù�Ñ6ÐºÍ�ÉtÒ�Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó=ó���Ù�Ñ6Ðº×'Í�Ìo×¦ÉtÍ�Ñ�É�Ü�Ö'ÉtÓ¦Õ�ÉCÌXã¶Ð�Í�Ô|Ö'Ý�ÉtÓiÊxÑ
ÌXã ��ó¦ÐXÓèÚ&
 Ù¼Ñ¥Ê�Ë'É1×¦ÌoÒ¼ÐXÍ�ÙqÊ�Î�ñ W Ì|Í K ôxæ��'Ì|Í»Ð�Ô|Ù¨ß�ÉtÓ4�&Ð�Ó¦ÚT�¦óvÌ|Ó'Ò¨Î�Ì|Ó'É1ÌXã¶Ê�Ë'É1Ê�Þ¥ÌIÙ¨ÓvãäÌ|Ó¦Ñ
� 9 
��
� � � W �mÌ|Í�
� 9 
������ � K �mÙ¼Ñ0Ð ã�ÐoÕfÊtó�Ó¦ÐXÝÏÉtÒ¨Î1Ê�ËØÉ�Ì|Ó'É�Þ�ËØÙ�ÕxË�Ë'Ì|Ò�Ú'Ñ0Ù¨Ó�Ñ�ÌoÝ�É¡Ñ�ÙqÊ�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó
� æ�ñ��»Ñ�Ð Ó'ÌoÊâÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÐXÒ¶Õ�ÌoÓiß�ÉtÓiÊ�Ù¨Ì|Ó=óiÐÛ×¦Ì|Ò�ÐXÍ�Ù¨Ê�Î�Ì�ã W Ù�Ñ¥Ö¦Ñ�Ö¦ÐXÒqÒ¨Î(ÚiÍ�Ìo×Ø× ÉjÚSæ�ô

~Ê�Ù�Ñ�Ô|ÉtÓ'ÉtÍâÐXÒqÒ¨Î�ËiÎv×¦ÌoÊ�Ë'É�Ñ�Ù¨ìtÉ�Ú�Ê�Ë¦Ð�Ê�Ñ�Ù¨Ê�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ ÐXÍ�É�Ñ�ÉtÊxÑ1ÌXãCã�ÐoÕ�ÊâÑ ÐXÓ¦Ú�Ê�Ë'ÉtÍ�ÉfãäÌoÍ�É¹ÕtÐXÓ�á¦É
Ý�ÌiÚvÉtÒqÉ�Ú+áiÎ�Ñ�É�ÊxÑ�Ê�Ì�Ý(Ð�ú�ÉºÖèÑ�É�ÌXã�Ê�Ë'É�ÉtëvÙ¼Ñ�Ê�Ù¨Ó'Ô(Ñ�ÉtÊ�ùäÊ�ËØÉtÌoÍ�ÉtÊ�Ù¼Õ�Ê�É�ÕxË'Ó'Ù¼Ü³Ö'ÉjÑ�æ 
¢ÓèÚvÉtÉ�ÚSó[Ê�Ë'Ù¼Ñ
Þ�Ð|Ñ�Ê�Ë'ÉMÐX×'×ØÍ�Ì�Ð|ÕdË N Ð�Í�Þ�Ù¼Ñ�É�Ð�Ó¦Ú.üUÉtÍ�Í�Î.Ð|ÚvÌo×ØÊ�É�Ú.ÙqÓÿõ W .�ø�æ 0�Ì�Þ¥Étß�É�Ító0Ö¦Ñ�ÙqÓ'Ô N Ð�Í�Þ�Ù¼Ñ�É�ï Ñ
� -#� 
 5�5 
 j4� � � �4� 	�	�� *#�4�»õ/.tø¦Ð|Ñ�Ê�Ë'É�×ØÍ�Ù¨ÓèÕ�Ù¨×¦Ð�Ò'Ý(Ð�Ê�Ë'ÉtÝ¹ÐXÊ�Ù¼ÕtÐXÒiÊ�Ì�Ì|ÒSÙqÓ Ê�Ë'ÉCá¦ÉtÔoÙqÓ'Ó'Ù¨ÓØÔ�Ò¨ÉjÚ�Ê�Ì×'Í�Ì|á'Ò¨É�Ý(Ñ ÙqÓ�Ê�Ë'É�Ë¦Ð�Ó¦ÚvÒ¨ÙqÓ'Ô1ÌXã Õ�Ù¨ÍâÕ�Ö'Ò�Ð�Í0Ñ�ÙqÊ�Ö¦Ð�Ê�ÙqÌoÓ¦Ñ0ÐXÓèÚÛÊ�Ë'ÉtÎ Ë¦Ð|ÚÛÊ�ÌºÊ�Ö'Í�Ó�Ê�Ì1Ê�Ë'É!0�Îi× É�ÍxÑ�É�Ê
ç¥Ë'ÉtÌ|Í�Î(õ W Hió W+J ø~æmç=Ì1ÚvÉ�Ý�ÌoÓ¦Ñ�Ê�ÍâÐXÊ�É Õ�Ù¨ÍâÕ�Ö'Ò¼ÐXÍUÑ�ÙqÊ�Ö¦Ð�Ê�ÙqÌoÓ¦ÑfóvÐ�Ó ÉtëØÐXÝ�×'ÒqÉ6Õ�ÌoÓ¦ÕfÉtÍ�Ó'ÙqÓ'Ô¡Õ�ÌoÝ�ÝÏÌoÓ
� H0����P �&G'���(%'��"��@��� � + %';R+4" ��G'��$ +-".�K����;(�LGQ�S/8=L����"����K��:&����< ;�< ;��(��� �-J � 6��,+-�(%'�&"L;��>+4;R+ ;(��G'���(%'�&" �

8�%'�(;��!�4J +4G'G
/������ � 6��,+-�(%'�&"�;��,+S:�� �(� =>�K%'" �����9JO�&��� ;(��%'��+4=�G'�!J �&������� P.�&G'����%Q��"�� ������+ � 8������.-,+4� ��G'�&/.+
�,+-%'��� 6��,+4��%'�&"�;0�5$ � �����"!./#�,$ �.C��.��!./ 6 +4"�"L�&��=,�*;(�&G':���N ;�%Q" 6 � ����%';���� 6���%'�(��;!����� ;��&G'���(%'��" �(� =,�*;(� +-�(��N
%'" �����(� ; �4J������ %'",N.�������(� %Q">+4�(� ���, 2(!���(% 6 ������� +4",+-GQ��$&< �(������� ) %'��� �,+4".��%Q"L�K� 6&�>+4�(%'��"�; � " V ;K+-"��&�������
�.-,+-����G'�&/.������� 6��,+-�(%'�&"�� $���� 6 +4"�"����!=,� ;(�&G':���N =,� 6 +4��;�� �!+-" ���&�0�,+-;!���(�4:���N�%'"�� 8���� ���>+4�!���L���(� %';
"�� ;����=)0�L% 6 � 6 �&".� +-%'"�;!%'�(;!��)!"��,��)����!;����  "��R��+4���(����)0�,+4� + -�%Q����;�+-�(��+&NLN.��N������ 8���� " � T����

J



úvÓØÌXÞ�ÒqÉ�ÚvÔ|É�Þ�ÙqÒ¨ÒUÓ'Ì�Þ"á É�ÔoÙqß�ÉtÓ=óSßiÙ¨ìîæ�Ê�Ë'É 13* , & � ��k � � �#- * � õ Q\K ø�æ ç¥Þ¥ÌMÕtÐXÍâÚ ×'Ò¼ÐtÎ�ÉtÍxÑ�� �ÐXÓ¦Ú�� �6ÐXÍ�É�Ô|Ù¨ß�ÉtÓ�Ñ�ÌoÝ�ÉCÕ�ÐXÍxÚØÑ�Ñ�Ö¦ÕxË�Ê�Ë¦ÐXÊ0É�Ð|ÕdË�ÔoÉtÊâÑ0ÐXÓÏÐoÕ�É�æ¶ç¥ËvÖèÑ�ó�á¦ÌoÊ�Ë � �6ÐXÓ¦Ú � ��úiÓ'Ì�Þ
Ê�Ë¦Ð�Ê�Ê�Ë'É»ãäÌoÒqÒ¨Ì�Þ�Ù¨Ó'Ô Ù¼Ñ�Ðºã�ÐoÕ�Ê �

� � �mÙ¨Ê�Ë'ÉtÍ � � Ì|Í�� � ËèÐoÑCÐXÓ�Ð|Õ�É�æ

� Ë'ÉtÓ(Ð|Ñ�ú�É�Ú Þ�Ë'ÉtÊ�Ë'ÉtÍ0Ê�ËØÉtÎ úvÓØÉtÞ.Ùzã=Ê�ËØÉ�Ì|Ê�Ë'ÉtÍ0Ì|Ó'É»Ë¦Ð|Ú�ÐXÓ(Ð|Õ�ÉCÌoÍ¥ÓØÌoÊtóiÊ�Ë'É�Î�á¦ÌoÊ�Ë+Þ6ÌoÖ'Ò¼Ú
ÐXÓ¦Ñ�Þ¥ÉtÍ6í�Ó'ÌØï¨æ 
 ã¦Ê�Ë'É�Î�Ð�Í�É�Ê�ÌoÒ�Ú1Ê�Ë¦Ð�Ê0ÐXÊ¶Ò¨É�Ð|Ñ�ÊUÌoÓ'É�Ì�ãSÊ�Ë'ÉtÝ&Ë¦Ð|ÑmÐXÓ�Ð|Õ�É�Ð�Ó¦Ú ÐoÑ�ú�É�Ú�Ê�Ë'É ÐXá¦Ì�ß�É
Ü³ÖØÉ�Ñ�Ê�Ù¨ÌoÓÏÐXÔîÐXÙqÓ=ó³å¦ÍâÑ�Ê6Ê�Ë'ÉtÎ á¦Ì|Ê�Ë�Þ6ÌoÖ'Ò¼Ú�Ð�Ó¦Ñ�Þ6ÉtÍ�í Ó'Ì'ïqæ N Ö'Ê0Ö'×¦ÌoÓÏË'É�ÐXÍ�Ù¨Ó'Ô � � ÐXÓ¦Ñ�Þ¥ÉtÍCí�Ó'ÌØï¨ó
� ��Þ6ÌoÖ'Ò¼Ú úiÓ'Ì�Þ"Ê�ËèÐXÊ � ��Ë¦Ð|Ñ�ÐXÓ ÐoÕ�É�æ N ÉjÕtÐXÖ¦Ñ�É�ó=Ù�ã*� ��ÚvÌ�ÉjÑ�Ó'ÌoÊIúvÓ'Ì�Þ � ��Ë¦Ð|Ñ�Ð�Ó�ÐoÕ�Éîó
Ë¦ÐtßvÙqÓ'Ô�Ë'É�ÐXÍâÚ+Ê�Ë¦ÐXÊ¡ÐXÊ»ÒqÉ�ÐoÑ�Ê�ÌoÓ'ÉIÌXã6Ê�ËØÉtÝ ÚvÌ�É�Ñfó ÙqÊ»Õ�ÐXÓ�Ì|Ó'Ò¨ÎÏá ÉIá¦É�ÕtÐXÖèÑ�É � ��Ë¦Ð|Ñ»ÐXÓMÐoÕ�Éîæ
LCávßiÙ¨Ì|Ö¦Ñ�ÒqÎ�ó%� �»Þ6ÌoÖ'Ò¼Ú�Í�É�Ð|Ñ�ÌoÓ�Ê�Ë'É Ñ�ÐXÝ�É1Þ ÐjÎîó Ê�Ì�Ì'æ�È�ÌØóSÊ�Ë'É�Î+Þ6ÌoÖ'Ò¼Ú�Õ�ÌoÓèÕ�Ò¨Ö¦ÚiÉºÊ�Ë¦ÐXÊ¡É�ÐoÕxË
Ë¦ÐoÑ1Ð�Ó�ÐoÕ�Éîæ ç¥Ë'ÉtÍ�É�ãäÌoÍ�É�óSá¦ÉtÙ¨ÓØÔ+Ê�ÌoÒ¼Ú�Ê�Ë¦Ð�Ê�Ð�Ê1Ò¨É�Ð|Ñ�Ê1ÌoÓ'É�ÌXã Ê�Ë'É�ÝÅË¦Ð|ÑºÐ�Ó�Ð|Õ�É Ý�Ö¦Ñ�Ê»ËèÐjß�É
ÐoÚ'ÚiÉ�Ú�Ñ�Ì|Ý�É Ù¨ÓiãäÌoÍ�Ý¹ÐXÊ�ÙqÌoÓ�Ê�Ì?Ê�Ë'ÉÏÑ�ÙqÊ�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó=æ�0�Ì�Þ"Õ�ÐXÓ�á¦ÉtÙqÓ'Ô�Ê�ÌoÒ�Ú�Ð¹ã�Ð|Õ�Ê�Ê�Ë¦ÐXÊ1É�Ð|ÕdË�ÌXã
Ê�Ë'É�Ý ÐXÒqÍ�É�Ð|ÚvÎ�úiÓ'ÉtÞ�Ù¨ÓèÕ�Í�É�Ð|Ñ�É1Ê�ËØÉtÙ¨Í6Ù¨ÓvãäÌ|Í�Ý(Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó���ñ�ç¥Ë'Ù�Ñ¥Ù¼Ñ¥Ê�Ë'É ð0Ì|ÓvÞ ÐjÎÏ×¦ÐXÍâÐoÚvÌ�ë[æ�ôéç¥Ë'É
Ñ�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨ÌoÓÏÍ�ÉtÒqÙ¨É�ÑmÌoÓÏÊ�Ë'ÉCÌoá¦Ñ�ÉtÍ�ß|Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó(Ê�Ë¦Ð�Ê¥Ù¨ÓØÙ¨Ê�Ù¼ÐXÒqÒ¨Î � Þ�Ð|Ñ¥úvÓ'Ì�Þ�Ó�áiÎ É�Ð|ÕdË�ÌXãUÊ�Ë'ÉtÝ�óoáØÖ'Ê¥ÙqÊÞ�Ð|Ñ�Ó'Ì|Ê � * ��� * , .7, *#& � � -	� �xæ LCÓ'Ò¨ÎéÐjãäÊ�ÉtÍ¥ÙqÊ�á¦É�Õ�ÐXÝ�ÉCÕ�Ì|Ý�Ý�Ì|Ó úvÓ'Ì�Þ�ÒqÉ�ÚvÔoÉîó³ÙqÊ0Ô�Ðtß�É�ÝÏÌoÍ�ÉÙ¨ÓvãäÌ|Í�Ý(Ð�Ê�ÙqÌoÓ=æ
0�ÉtÓ¦ÕfÉ�ó�Õ�Ì|Ý�Ý�ÌoÓ1úiÓ'Ì�Þ�Ò¨É�ÚiÔoÉCÕtÐ�Ó�á¦ÉCßvÙqÉtÞ¥É�ÚIÐoÑ!
 ����� � ��� - úvÓ'Ì�Þ�ÒqÉ�ÚvÔoÉCÌXã � ÌXã=Ê�Ë'É¥ãäÌoÒqÒ¨Ì�Þ�Ù¨ÓØÔãäÌoÍ�Ý � � � úvÓ'Ì�ÞCÑ � ó/� � úiÓ'Ì�ÞCÑ � ó/� � úiÓ'Ì�ÞCÑ � � úvÓØÌXÞCÑ � ó � � úvÓØÌXÞCÑ*� � úvÓ'Ì�ÞCÑ � ó ÐXÓ¦ÚÑ�Ì(ÌoÓ æ�ç¥ËØÙ�Ñ»Ù¨Ê�ÉtÍxÐ�Ê�Ù¨Ì|Ó�Õ�ÐXÓ�á¦É�Í�Ét×'Í�É�Ñ�ÉtÓiÊ�ÉjÚ�ávÎMÐXÓ�Ù¨Óvå¦ÓØÙ¨Ê�É�Ñ�É�Ü�Ö'ÉtÓ¦Õ�ÉIÌXã6ã�ÐoÕ�ÊâÑÛñäÞ�Ë'ÉtÍ�É��
Ù�Ñ�Ê�Ë'É�Í�ÉtÒ�Ð�Ê�ÙqÌoÓ�í�úiÓ'Ì�ÞCÑ�ï[ÐXÓèÚ � Ù¼ÑàÊ�Ë'É�Ñ�ÙqÊ�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó�Ù¨Ó?Þ�Ë'Ù�ÕxË�Ê�Ë'É�ÐXá¦Ì�ß�É Ô�Ð�Ý�É1ÊxÐXú�ÉjÑ�×'Ò�Ð|Õ�É�óË'ÉtÓ¦ÕfÉ � � � ô �


�� ��� � � � ����
���� � � � � ����
�� ��� � � 
�� ��� � � � � ��� 
�� ��� � ��
�� ��� � � � � � �������
0�Ì�Þ¥Étß�É�ÍtóiÕ�ÌoÓèÑ�Ù�ÚiÉtÍ�ÙqÓ'Ô Ê�Ë'ÉIÑ�Î'Ñ�Ê�ÉtÝ Ì�ãmÉjÜ³Ö¦Ð�Ê�ÙqÌoÓ¦Ñ

� 9 ; 
�� ��� � ��� � ��
�� ��� � ��� ��>)�
�:9 � -�; 
�� ��� � ��� � ��
�� ��� � ��� ��>)�

Ê�Ë'É È�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨Ì|Ó � ÉtÝ�Ý¹ÐºÐ|Ñ�Ñ�ÉtÍ�ÊâÑàÊ�Ë'É1ÉtëvÙ¼Ñ�Ê�ÉtÓ¦Õ�É»Ì�ã0Ê�ËØÉºÖØÓ'Ù�Ü�Ö'ÉIÑ�ÉtÊâÑ � � Ð�Ó¦Ú � - � � Ñ�ÐXÊ�Ù�Ñ¢ãäÎiÙ¨ÓØÔÊ�Ë'ÉjÑ�É1É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ�ó'Í�ÉjÑ�×¦É�Õ�Ê�Ù¨ß�ÉtÒqÎ�óoÞ�Ë'ÉtÍ�É

� � 9 ; 
���� � � � � - � � � ��
�� ��� � � � - � � ��>#�
ç¥Ë'ÉtÓ=óiÊ�Ë'É�ã�ÐoÕfÊ¥Ê�ËèÐXÊ � Ù�Ñ¥ÕfÌoÝ�Ý�Ì|Ó�úiÓ'Ì�Þ�Ò¨É�ÚiÔoÉ¡ÕtÐXÓ�á¦É»Í�Ét×'Í�É�Ñ�ÉtÓiÊ�ÉjÚ�ávÎ � � Þ�Ë'Ù¼ÕdËÏÕ�Ì|ÓvÊâÐXÙ¨ÓèÑ
A�Ö¦Ñ�Ê�Ê�Þ6Ì Ù¨ÓvãäÌ|Ó¦Ñ�ÐXÓ¦Ú�Ù¼Ñ�Õ�Ù¨ÍâÕ�Ö'Ò�Ð�Ítæ¶ç¥Ë'Ù�Ñ¥Ù¼Ñ�úiÓ'Ì�Þ�Ó�Ð|ÑàÊ�Ë'É	� � � - �'k�*#
 , �UÐoÕtÕ�Ì|Ö'ÓiÊ�ÌXã�Õ�ÌoÝ�ÝÏÌoÓúvÓØÌXÞ�ÒqÉ�ÚvÔ|É�æ

W�K



� ÙqÔoÖ'Í�É2. � ç¥Ë'É ð0ÌoÝ�Ý¹ÐXÓ¦Ú 
~ÓiÊ�ÉtÍ�ã�ÐoÕ�É¡ÌXã S U�V W#X�Y Z7[ ]�W#X

� Àd_ c ¾ � a 	 c�� c$¿ À �"ÀÂ¾¥Ã ¿

S U�V�W�X�Y Z7[�]�W\XIÙ�Ñ¥Ð Ñ�ÊxÐ�Ó¦Úvù�ÐXÒ¨Ì|Ó'É1×'Í�Ì|ÔoÍâÐXÝ Þ�Ë'Ù�ÕxË(ÕtÐ�Ó(Ñ�Ì|Ò¨ß�É»ÉjÜ³Ö¦Ð�Ê�ÙqÌoÓ¦Ñ¥ÙqÓ�Ê�Ë'É¡Ö'Ó'Ù¨ß�É�ÍxÑ�ÉCÌXã
ËvÎi×¦ÉtÍxÑ�ÉtÊxÑSáiÎ»Ý(Ð�úvÙqÓ'Ô¥ÖèÑ�É0ÌXã¦Ê�Ë'É�È�ÌoÒqÖ'Ê�ÙqÌoÓ � ÉtÝ�Ý¹Ðvæ�
¢Ê=ËèÐoÑ=á'Ö'Ù¨ÒqÊ�ùäÙ¨Ó1ÔoÍâÐX×'ËØÙ�ÕtÐ�ÒiÕtÐX×¦Ð�á'Ù¨ÒqÙ¨Ê�Ù¨É�Ñ
ãäÌoÍ6ÚvÙ¼Ñ�×'Ò¼ÐjÎiÙ¨ÓØÔ�Ê�Ë'É�ÔoÍâÐX×'Ë¦Ñ0ÚvÉ�×'Ù�Õ�Ê�Ù¨Ó'Ô¡Ê�Ë'É�É�Ü�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ ÙqÓ'×'Ö'ÊmáiÎ1Ê�Ë'É�ÖèÑ�ÉtÍ6ÐXÓèÚ�Ê�Ë'ÉCÑ�ÌoÒ¨ÖØÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ
ÌXã¶Ê�Ë'ÉjÑ�É»É�Ü�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ�æ S�U�V W#X?Y�Z7[ ]�W�X1Ù¼Ñ�Ù¨ÝÏ×'Ò¨ÉtÝ�ÉtÓiÊ�É�Ú�ÌoÓ?Ð�Èiü �»û�ð6Ñ�ÊâÐXÊ�ÙqÌoÓ � � ð�ÙqÓ � Ö¦Õ�Ù¼Ú
ð0ÌoÝ�ÝÏÌoÓ � Ù¼Ñ�×=æ¶ç ÌIÕ�Ì|Ý�Ý�Ö'Ó'Ù�Õ�ÐXÊ�É¶Þ�Ù¨Ê�Ë Ê�Ë'É�Ö¦Ñ�ÉtÍ0ÐXÓèÚÛÊ�Ì�ÚiÙ�Ñ�×ØÒ�ÐtÎ1ÔoÍxÐ�×'Ë¦ÑfóvÙ¨Ê¶Ý(ÐXú�É�ÑSÖèÑ�É�ÌXã
Ê�Ë'É����»Ù¨É�Þ � Ù¨ÓèÚvÌ�Þ�ç Ì�Ì|Ò¨úiÙ¨Ê1õ Q�W ø¦á'Ö'ÙqÒ¨Ê6ÌoÓ(Ê�Ë'É�� � ÙqÓ¦ÚvÌ�Þ ÈîÎ'Ñ�Ê�ÉtÝ�æUç¥Ë'É¡Ö¦Ñ�ÉtÍ6Ù¨ÓiÊ�ÉtÍ�ã�ÐoÕ�É
ÌXã3S�U�V W#X?Y�Z7[ ]�W#XSó|ÕtÐ�Ò¨Ò¨ÉjÚ¹Ê�Ë'É ð0ÌoÝ�Ý¹ÐXÓ¦Ú 
~ÓvÊ�ÉtÍ�ã�Ð|Õ�É�óvÙ¼Ñ�Ñ�Ë'Ì�Þ�Ó?Ù¨Ó � Ù¨Ô|Ö'Í�É .�æ

����� 	�

�����������
���������

S U�V�W�X�Y Z7[�]�W\X1Ñ�ÌoÒqß�É�Ñ0ÐºÑ�Î'Ñ�Ê�ÉtÝ"Ì�ãUÉ�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ�ÙqÓ�Ê�Ë'ÉCÖ'Ó'Ù¨ß�É�ÍxÑ�É�Ì�ã=ËiÎv×¦ÉtÍâÑ�ÉtÊâÑ�æ N Î�ÐºÑ�Î'Ñ�Ê�ÉtÝ
ÌXã0ÉjÜ³Ö¦Ð�Ê�ÙqÌoÓ¦Ñfó'Ê�Ë'ÉIÚvÉ�åèÓ'Ù¨Ê�Ù¨ÌoÓÏÙ¨Ó�È�É�Õ�Ê�Ù¨Ì|Ó h Ù�Ñ¥ÝÏÉ�ÐXÓiÊ �

; � 9 ��� � � ��� ÐXÓ¦Ú ����Ù�Ñ�ÐXÓ �6� 5 �4��>

ãäÌoÍ0É�Ð|ÕdË � ����ó�Þ�Ë'É�Í�É.� Ù�ÑmÐ1Ñ�ÉtÊ0ÌXã[Ù¨Ó¦ÚiÉtÊ�ÉtÍ�Ý�Ù¨ÓèÐXÊ�ÉjÑ�ó,�.Ù�Ñ0Ð»Ñ�ÉtÊ0ÌXã ÐXÊ�ÌoÝ(ÑfóiÐXÓ¦Ú�ÐXÓ �6� 5 �4�Ù�Ñ»Ð(Ñ�ÉtÊ»Þ�Ë'Ù¼ÕdË�ÕtÐ�Ó�Õ�ÌoÓiÊxÐ�Ù¨Ó�ÉtÒ¨É�Ý�ÉtÓ�ÊxÑ�ãäÍ�ÌoÝ ��æ2S�U�V�W#X?Y�Z\[�]�W�XÏÚvÌ�É�Ñ»Ó'Ì|Ê1Ñ�Ì|Ò¨ß�É�Ñ�ÎØÑ�Ê�ÉtÝ(Ñ
Þ�Ë'Ù�ÕxË?ÐXÍ�ÉºÓØÌoÊCÌXã¶Ê�Ë'Ù¼Ñ�ãäÌoÍ�ÝMæ �
� H0�����(��JO���(�&/ � +4?.%'"�$�� $ � B&��C !R+4",N! $ � ���'�(! />+ ;(<.;��(��� GQ%'?��>�<$ �4B��SC����"!./ �5$ � � ! /L%Q; + :&+-GQ% N

W>W



� Ù¨Ô|Ö'Í�É H � ��Ó(Étë'Ð�Ý�×'ÒqÉ�Ì|Ö'Ê�×'ÖØÊ�Ì�ã3S U�V�W�X�Y Z7[�]�W\X
ç¥Ë'É»Ó'Ì|ÊxÐ�Ê�Ù¨Ì|Ó¦ÐXÒUÕfÌoÓiß�ÉtÓvÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ Ù¨ÓRS U�V W#X�Y Z7[ ]�W\XIÐXÍ�É1ÐoÑmãäÌoÒ¨ÒqÌ�ÞCÑ�æ � ÉtÊ�Ê�ÉtÍâÑM��Ê�Ë'Í�ÌoÖ'Ô|Ë � ÐXÍ�É
Ö¦Ñ�ÉjÚ Ê�Ì+Í�Ét×'Í�É�Ñ�ÉtÓiÊ1Ð�Ê�ÌoÝ¹Ñ Ì�ã	��ó[Þ�Ë'Ù¨ÒqÉ Ò¨ÉtÊ�Ê�ÉtÍâÑ I Ê�Ë'Í�Ì|Ö'ÔoË ��Í�Ét×'Í�ÉjÑ�ÉtÓiÊ»Ù¨ÓèÚvÉtÊ�É�Í�Ý�ÙqÓ¦ÐXÊ�É�Ñ
ÌXã	�©æ�ç¥Ë'É?Ñ�ÎiÝ�á¦Ì|Ò��ÂÞ�Ù¨Ò¨Ò0á¦É�Ö¦Ñ�É�Ú�Ê�Ì?Í�Ét×'Í�É�Ñ�É�ÓvÊ1Ê�ËØÉ�Ó'ÌoÓØù Þ6ÉtÒ¨Òqù ãäÌ|Ö'Ó¦ÚvÉ�Ú©Ñ�Ù¨ÓØÔoÒ¨É�Ê�ÌoÓ �»æ
ñ LCÓ'ÉtùäÒ¨É�Ê�Ê�É�Í�ß|ÐXÍ�Ù�Ð�á'Ò¨É Ó¦Ð�Ý�Ù¨ÓØÔ�Ý(ÐtÎ?Ñ�ÉtÉtÝ Ü³ÖØÙ¨Ê�ÉIÒ¨ÙqÝ�Ù¨Ê�Ù¨Ó'Ô á'ÖØÊ»Ù¨Ê»Ù¼Ñ1Ñ�Ù¨ÝÏ×'Ò¨É1Ê�Ì?Ð|ÚvÌo×'Ê1Ê�Ë'É
×¦ÐXÍâÑ�ÉtÍ6Ê�Ì1Ë¦Ð�Ó¦ÚvÒ¨É¡ßoÐ�Í�Ù¼ÐXá'ÒqÉ�ÑmÞ�Ù¨Ê�Ë�Ò¨Ì|Ó'ÔoÉ�Í�ÓèÐXÝ�É�Ñfæ�ô ç¥Ë'ÉtÍ�ÉfãäÌoÍ�ÉîóoÊ�Ë'ÉCÔoÍâÐX×'ËèÑ¥ÌXã=Ê�Ë'É¡Ñ�ÌoÒqÖ'Ê�ÙqÌoÓ
ÔoÙqß�ÉtÓ�Ù¨Ó�È�ÉjÕ�Ê�ÙqÌoÓ h Ð�Í�ÉIÚvÉt×ØÙ�Õ�Ê�É�Ú�ÐoÑ�Ù¨Ó � ÙqÔoÖ'Í�É Hvæ
S U�V�W�X�Y Z7[�]�W\XIÔoÉtÊâÑ¥Ù¨ÊxÑ0Ù¨Ó'×ØÖ'Ê¥ãäÍ�Ì|Ý Ðºå¦Ò¨É¡Þ�Ë'Ù�ÕxË�Ù�Ñ¥Ê�Ì á¦É�Ñ�×¦É�Õ�Ù�åèÉ�Ú�áiÎ�Ê�Ë'É1Ö¦Ñ�ÉtÍ�æ0ç¥Ë'É�å¦ÒqÉ
Ý�ÖèÑ�ÊmË¦Ðtß�ÉCÌoÓ'ÉCÉ�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó�×¦ÉtÍ0Ò¨Ù¨ÓØÉ�æ �'ÌoÍ0ÉtëØÐXÝÏ×'Ò¨É�ó|Ð åèÒ¨É¡Õ�ÌoÓ¦Ñ�Ù�Ñ�Ê�Ù¨ÓØÔ�ÌXã Ê�Ë'ÉCãäÌoÒ¨ÒqÌ�Þ�Ù¨Ó'Ô1Ò¨ÙqÓ'É�Ñ
Ù�Ñ�Ð ß|ÐXÒ¨Ù¼Ú�Ù¨Ó'×'ÖØÊ¥å¦Ò¨É �

��� ; ��� U >�ó
U � ;�� �
	�� U �
� >oó
�
� ; ��� U ��� >�æ

ç¥Ë'É(Ù¨Ó'×ØÖ'Ê�Í�É�ÐoÚEãäÍ�Ì|ÝBÊ�ËØÉ�å¦Ò¨ÉÏÙ�Ñ Ñ�É�ÓvÊIÊ�Ì�Ê�ËØÉ+×èÐXÍxÑ�ÉtÍ ÌXã@S�U�V�W�X�Y�Z\[�]�W\X[æ[ç¥Ë'É(×¦ÐXÍâÑ�ÉtÍ Ù¼Ñ
Ð�ÕxË¦ÐXÍâÐoÕ�Ê�ÉtÍ�ÕxË'É�ÕxúiÙ¨Ó'Ô�×¦Ð�ÍxÑ�ÉtÍ(Þ�Ù¨Ê�Ë ÐEÒ¨Ì�Ì|úvÖØ×�ÊâÐXá'ÒqÉ+ãäÌoÍÏÊ�Ë'É�ÙqÓ'×'Ö'ÊÏÕdËèÐXÍxÐ|Õ�Ê�É�ÍxÑ�æ ��ãäÊ�ÉtÍ
Õ�ÌoÓiß�ÉtÍ�Ê�Ù¨ÓØÔ Ê�Ë'ÉIÙ¨Ó'×'ÖØÊ�Ù¨ÓiÊ�Ì � Ù�Ñ�×�ãäÌ|Í�Ý�óØÐ�Ê�ÍâÐXÓ¦Ñ~ãäÌoÍ�Ý(ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ(Ù¼Ñ�Ð�×'×'Ò¨ÙqÉ�Ú+Ê�Ì�Ý¹ÐX×(Ù¨ÊCÊ�ÌÏÐÛÒqÙ�Ñ�Ê
Ê�Ë¦Ð�ÊIÕtÐXÓ�á¦É�×'Í�ÌiÕfÉ�Ñ�Ñ�É�Ú áiÎ�Ê�Ë'É�É�Ü³ÖèÐXÊ�ÙqÌoÓ©Ñ�Ì|Ò¨ß�ÉtÍ�æ � Ù¨ÓèÐXÒ¨ÒqÎ�óSÊ�Ë'É�ÙqÓ'×'Ö'Ê1Ù¼Ñ»ÕdËØÉ�Õdú�ÉjÚ+Ê�Ì?Ñ�ÉtÉ
Þ�Ë'ÉtÊ�Ë'ÉtÍ¥ÙqÊ�Õ�Ì|ÓvãäÌoÍ�Ý(Ñ�Ê�Ë'É»ÙqÓ'×'Ö'Ê6Í�É�Ü�Ö'Ù¨Í�ÉtÝ�ÉtÓiÊxÑUÌXã S U�V W#X�Y Z7[ ]�W#X�ñ É�æ÷Ô'æqó³ÙzãUÙ¨Ê Õ�ÌoÓiÊxÐ�Ù¨Ó¦Ñ¥Ì|Ó'É
É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ�ãäÌ|Í�É�ÐoÕxË(Ù¨Ó¦ÚvÉ�Ê�ÉtÍ�Ý�Ù¨Ó¦Ð�Ê�É�ó|Ù�ãUÉ�Ð|ÕdË(É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó�Ù�Ñ¥Ì�ã0Ê�Ë'ÉCãäÌoÍ�Ý � 9 ����ó¦Ð�Ó¦Ú(Ñ�Ì�ÌoÓSôâæ
%'"����L��JO�&�����������������������@/�)0��%'G'�K����� ;(%'"�$�GQ� � 6��,+-�(%'�&" C0$ ����������B"!./&���!����� ;(<.;��(��� �5$ � B&��C ! / �5$ ����!./
+-�(� "��&�!;�%'" 6 ��C���  M/>+4",N �������(� ;�������G N�=>��+ ;(%'"�$�GQ�*� 6��,+4��%'�&" JO�&����+ 6 � � �  ����������� ���!������� %Q" 6 G'�,N.��;
;��&��� �,G'�(����%'"�$ JO��" 6 �(%'�&"�;!��� N ���(� 6 �K%'".:&+4G'% N %'"������ �

W�Q



ç¥Ë'É�É�Ü³ÖèÐXÊ�ÙqÌoÓ�Ñ�ÌoÒ¨ßiÙ¨ÓØÔ(Ñ�Ê�Ét×EÌ�ã6Ê�Ë'É S U�V�W�X�Y Z7[�]�W�XÏÐX×'×ØÒ¨Ù¨ÉjÑ�Ê�Ë'É�ÈîÌoÒ¨ÖØÊ�Ù¨Ì|Ó � É�Ý�Ý(Ð�Ê�Ì(Ê�Ë'É
Ù¨Ó'×ØÖ'ÊIÑ�ÎØÑ�Ê�É�Ý ÌXãCÉ�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ�æ(ç¥Ë'É¹ÐXÒ¨Ê�ÉtÍ�ÓèÐXÊ�Ùqß�É�ãäÌoÍ�Ý�Ö'Ò¼ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ�ÝÏÉtÓvÊ�Ù¨Ì|Ó'É�Ú+ÙqÓ�ÈîÉ�Õ�Ê�ÙqÌoÓ h Ù¼Ñ
Ö¦Ñ�ÉjÚÏãäÌ|Í�Ê�Ë'Ù�Ñ¥×ØÖ'Í�×¦Ì�Ñ�É �

� ñ � ô39<;�� ñ �'ô � � � � ñ � ô�>.-��[ñ � ô��
ãäÌoÍMÐXÓiÎ�Ñ�ÉtÊ�� Ì�ã ÙqÓ¦ÚvÉtÊ�ÉtÍ�Ý�ÙqÓ¦ÐXÊ�É�Ñ Þ�Ë'ÉtÍ�É � Ù�Ñ(Ð�ãäÖ'Ó¦Õ�Ê�Ù¨ÌoÓ�ãäÍ�Ì|Ý � Ê�Ì Q � Ð�Ó¦Ú ��Ù¼Ñ
ãäÖ'Ó¦Õ�Ê�Ù¨Ì|Ó ãäÍ�ÌoÝ � Ê�Ì©Ð�Ñ�ÉtÊ � ÌXãºÐXÊ�Ì|Ý(Ñ�æ �'Ì|Í Ê�Ë'É?Ù¨Ó'×'ÖØÊ�å¦Ò¨É(Ð�á¦ÌXß�Éîó � ñ ��ô 9 ; �!� � >�ó
� ñ � ô 9 ; � ��� >�ó � ñ��=ô�9 ; � � � >�ÐXÓèÚ��[ñ ��ô 9 �ió �[ñ � ô�9 ;=�
� N >�ó��[ñ��=ô�9 ; � >T9 �Iæ
ç¥Ë'Ù�ÑCÍ�Ét×'Í�É�Ñ�É�ÓvÊâÐXÊ�ÙqÌoÓ?Ñ�ÕxË'ÉtÝÏÉ»Ù�Ñ»Ñ�Ö'Ù¨ÊâÐXá'ÒqÉºãäÌ|Í�Í�É�Õ�Ö'ÍâÑ�Ù¨ß�ÉIÑ�Ö'á¦Ñ�Ê�Ù¨Ê�Ö'Ê�ÙqÌoÓ=æ¡ç¥Ë'É Ð�Ò¨ÔoÌ|Í�ÙqÊ�Ë'Ý ÌXã
Ê�Ë'É¡É�Ü³ÖèÐXÊ�ÙqÌoÓ?Ñ�Ì|Ò¨ß�ÉtÍ0×¦ÉtÍ�ãäÌoÍ�Ý¹Ñ�Ê�ËØÙ�Ñ¥Ñ�Ö'á¦Ñ�Ê�Ù¨Ê�Ö'Ê�ÙqÌoÓ(áiÎ�Ð�×'×'Ò¨ÎiÙ¨ÓØÔ�Ê�ËØÉ�È�Ö'á¦Ñ�Ê�ÙqÊ�Ö'Ê�Ù¨ÌoÓ � ÉtÝÏÝ(Ð
Ê�Ì�ÉjÐoÕxË�É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó�ÌXã6Ê�Ë'ÉIÙ¨Ó'×ØÖ'Ê1Ñ�ÎØÑ�Ê�ÉtÝ�æ»È�ÌØóSÊ�Ë'ÉéÑ�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨ÌoÓ�ãäÌ|Í1ÐXÓ�ÙqÓ¦ÚvÉtÊ�ÉtÍ�ÝÏÙ¨Ó¦Ð�Ê�É��ÂÕtÐ�Ó
á¦É+ãäÌoÖØÓ¦Ú.ávÎ�å¦Ó¦ÚvÙqÓ'ÔEÊ�Ë'É�Ñ�ÌoÒqÖ'Ê�ÙqÌoÓ¦Ñ ÌXã1Ê�Ë'É�ÙqÓ¦ÚvÉtÊ�ÉtÍ�ÝÏÙ¨Ó¦Ð�Ê�É�Ñ»Ù¨Ó � ñ ��ô1Í�É�Õ�Ö'ÍâÑ�Ùqß�ÉtÒ¨Î�æ �'Ì|Í
É�ÐoÕxË�ÙqÓ¦ÚvÉtÊ�ÉtÍ�ÝÏÙ¨Ó¦Ð�Ê�É�óiÐ�ÚvÉjÕ�ÌoÍâÐXÊ�ÙqÌoÓ�Ù¼Ñ ãäÌ|Ö'Ó¦Ú�ÐXÓèÚ+Ê�ËØÉ Ñ�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ»ÐXÍ�É Étëi×'Í�É�Ñ�Ñ�É�Ú�ÙqÓ�Ê�É�Í�Ý(Ñ
ÌXãUÊ�Ë'É�Ñ�É¡ÚvÉ�ÕfÌoÍxÐ�Ê�ÙqÌoÓ¦Ñfæ�
�ã Ê�Ë'É¡ÚvÉ�ÕfÌoÍxÐ�Ê�ÙqÌoÓ�ãäÌ|Í�ÐXÓÏÙ¨Ó¦ÚvÉ�Ê�ÉtÍ�Ý�Ù¨Ó¦Ð�Ê�É6Ù¨Ó¦Õ�ÒqÖ¦ÚvÉ�ÑUÙ¨ÊxÑ�ÉtÒ�ã�ó�Ê�Ë'ÉtÓ�Ê�Ë'Ù¼Ñ
ÚvÉtÓ'Ì|Ê�É�Ñ0Ñ�ÉtÒ�ãäùäÝ�ÉtÝ á¦ÉtÍâÑ�Ë'Ùq×=ó�ÐXÓ¦Ú ��Ù¼Ñ�ÖèÑ�É�Ú Ê�ÌIÑ�ÙqÔoÓ¦Ð�Ò¦Ê�Ë¦Ð�Êtæ �'Ì|Í�É�ë'Ð�Ý�×'Ò¨ÉîóXÊ�Ë'ÉCÚvÉ�Õ�Ì|ÍxÐ�Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ
ÌXã¶Ê�Ë'É1Ô|ÍxÐX×ØË¦Ñ ãäÌ|Í�Ê�Ë'É ÐXá¦Ì�ß�É�Ñ�Î'Ñ�Ê�ÉtÝ ÌXã¶É�Ü³ÖèÐXÊ�ÙqÌoÓ¦Ñ�Ð�Í�É�ñ � ó��ió'ÐXÓèÚ���Ð�Í�É1Ê�ËØÉ1ÚvÉ�Õ�Ì|ÍxÐ�Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ
ãäÌoÍCÊ�Ë'É1ÙqÓ¦ÚvÉtÊ�ÉtÍ�Ý�ÙqÓ¦ÐXÊ�É�Ñ � ó � ó'ÐXÓèÚ �Uó'Í�ÉjÑ�×¦É�Õ�Ê�Ù¨ß�ÉtÒqÎ ô �

� � ; � � ;�� �
	��
��� ; � ��� ��� >#>#>�ó
� � ;�� ��	 �
��� ;#; ����� > ��� ��� >#>�ó
	 � ;#; � �
� > � ;�� �
	�� � � 	 > ��� >�æ

ç Ì�×ØÍ�Étß�ÉtÓiÊ1ÚvÖØ×'Ò¨Ù¼ÕtÐXÊ�É�Ñ�Ö'á¦Ñ�Ê�Ù¨Ê�Ö'Ê�ÙqÌoÓ¦Ñ1Þ�Ë'Ù�ÕxË�Ð�Í�Ù¼Ñ�É�Þ�Ë'É�Ó�ÐXÓ�ÙqÓ¦ÚvÉtÊ�ÉtÍ�ÝÏÙ¨Ó¦Ð�Ê�É ÌiÕtÕ�ÖØÍxÑºÊ�Þ6Ì
ÌoÍ Ý�Ì|Í�É�Ê�ÙqÝ�É�Ñ»Ù¨Ó�Ð�Ó"�6� 5 � � ó6Ð�Ò¨Ù¼Ñ�Ê�Ì�ã1Ð�Ò¨Í�É�ÐoÚvÎ�ßiÙ�Ñ�ÙqÊ�É�Ú�Ù¨Ó¦ÚvÉ�Ê�ÉtÍ�Ý�Ù¨Ó¦Ð�Ê�É�ÑCÙ�ÑºÝ¹ÐXÙ¨ÓiÊxÐ�Ù¨Ó'ÉjÚSæ
G�Étß�ÉtÍ�Ê�Ë'É�Ò¨É�Ñ�Ñ�ó�á¦É�ÕtÐXÖèÑ�É1ÌXã0Ê�Ë'É1Ó¦ÐXÊ�Ö'Í�É1Ì�ã0Í�É�ÕfÖ'ÍxÑ�Ù¨ÌoÓ ó'ÚvÖ'×ØÒ¨Ù�Õ�ÐXÊ�ÙqÌoÓ(Ý(ÐtÎ ÌiÕtÕ�ÖØÍ�ÙqÓ�ÚiÙ�ê[ÉtÍ�É�ÓvÊ
Ò¨Étß�É�Ò�Ñ�ÌXãCÑ�ÉtÊ1Ó'É�Ñ�Ê�Ù¨ÓØÔ'æ�ç¥Ë'ÉtÍ�É�ãäÌoÍ�É�óUÐ¹úiÙ¨ÓèÚ Ì�ã¥å¦ÒqÊ�ÉtÍ�Ù¨Ó'Ô�Ù¼Ñ1ÐX×'×'ÒqÙ¨É�Ú�Ì|Ó�Ê�ËØÉ ÌoÖ'Ê�×'Ö'Ê�Ì�ã�Ê�Ë'É
Ñ�Ì|Ò¨ß�ÉtÍ�Ê�Ì Í�ÉtÝ�Ì�ß�É¡Ñ�Ö¦ÕxË?ÚvÖ'×'ÒqÙ�ÕtÐ�Ê�É�Ñfæ
ç¥Ë'É1Ó'ÉtëiÊ�Ñ�Ê�Ét×(Ù�Ñ¥Ê�Ë'É»ÙqÓvß�ÌiÕtÐ�Ê�ÙqÌoÓ(ÌXã¶Ê�Ë'É¡ÔoÍxÐ�×'Ë�ÚiÙ�Ñ�×ØÒ�ÐtÎ�×èÐXÍ�ÊCÌXã¶Ê�ËØÉ S U�V�W�X�Y Z7[�]�W#X¦æ�ç¥Ë'Ù¼Ñ
×¦ÐXÍ�Ê�ÊxÐ�ú�É�Ñ¥Ê�Ë'ÉIÑ�ÌoÒ¨ÖØÊ�Ù¨Ì|Ó(ÌXã�Ð Ñ�ÎØÑ�Ê�É�Ý ÌXã¶É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ¥×'Í�ÌiÚvÖèÕ�É�Ú�ávÎÏÊ�Ë'É»ÉjÜ³Ö¦Ð�Ê�ÙqÌoÓ?Ñ�Ì|Ò¨ß�ÉtÍ ÐoÑ
Ù¨Ó'×ØÖ'Êtæ �»Ñ»Ê�ËØÉ�Ô|ÉtÓ'ÉtÍâÐXÒmÔ|ÍxÐX×ØË�Ò�ÐtÎ�ÌoÖØÊ�Ð�Ò¨Ô|ÌoÍ�ÙqÊ�Ë'ÝMó=Ð�ßoÐ�Í�Ù¼ÐXÓiÊºÌ�ã�Ê�Ë'É�ËØÙ¨ÉtÍâÐXÍxÕxË'Ù¼ÕtÐXÒUÒ�ÐtÎ�ÌoÖØÊ
ÐXÒqÔoÌoÍ�Ù¨Ê�Ë'Ý ×'Í�Ì|× ÌîÑ�É�Ú�Ù¨Ó õ Q7Q øCÙ�Ñ Étëv×ØÒ¨ÌoÙqÊ�É�Ú[æ�ç¥ËØÉ�Í�ÉjÐoÑ�Ì|Ó�Ê�Ì�ÖèÑ�É�Ð�Ë'Ù¨ÉtÍâÐXÍâÕdË'Ù¼ÕtÐXÒ6Ò�ÐtÎ�ÌoÖØÊ
ÐXÒqÔoÌoÍ�Ù¨Ê�Ë'Ý"Ù¨Ó¦Ñ�Ê�É�Ð|ÚÛÌ�ãUÐ»ÔoÉ�Ó'ÉtÍxÐ�Ò¨ùä×'Ö'Í�× ÌîÑ�É1Ð�Ò¨Ô|ÌoÍ�ÙqÊ�Ë'Ý"Ù¼ÑmÊ�Ë¦Ð�Ê�ÝÏÌ�Ñ�Ê¶ÌXãUÊ�ËØÉ�É�Ü³ÖèÐXÊ�ÙqÌoÓ¦ÑmÊ�Ì�á¦É
Ñ�Ì|Ò¨ß�É�Ú�áiÎ�Ê�Ë'É�È�ÌoÒqÖ'Ê�ÙqÌoÓ � ÉtÝ�Ý(Ð»Þ�Ù¨ÒqÒ=á¦É�Ë'ÙqÉtÍxÐ�ÍxÕxË'Ù�ÕtÐ�Ò=Ð�Ó¦Ú+Ê�Ë¦ÐXÊ¡Ñ�ÉtÒzãäù Í�É�ãäÉtÍ�ÉtÓ¦Õ�É»Ô|ÉtÓ'ÉtÍâÐXÒqÒ¨Î
ÌiÕtÕ�Ö'ÍâÑ ãäÌ|ÍCÐ�Ñ�Ù¨Ó'Ô|Ò¨É1Ù¨ÓèÚvÉtÊ�É�Í�Ý�ÙqÓ¦ÐXÊ�É�æmñ��UÙ¨ÔoÖØÍ�ÉIöÛÙ¼Ñ�Ð�ÔoÌ�ÌiÚ�ÉtëØÐXÝ�×'ÒqÉ�Ì�ãmÊ�Ë'Ù�Ñfæ�ô
ç¥Ë'É�Ð�Ò¨Ô|ÌoÍ�ÙqÊ�Ë'Ý$Þ�Ë'Ù�ÕxË1Ë¦ÐoÑUá É�ÉtÓ�ÐoÚ'Ð�×'Ê�ÉjÚ�Ê�ÌCÊ�Ë'É6Í�Ét×'Í�É�Ñ�É�ÓvÊâÐXÊ�ÙqÌoÓéÕ�ÌoÓiß�ÉtÓiÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ=ÐXÓèÚ�ÌoÖ'Ê�×'Ö'Ê
Í�É�Ü�Ö'ÙqÍ�ÉtÝ�É�ÓvÊâÑ�Ì�ã3S�U�V�W�X�Y�Z\[�]�W\X�åèÍxÑ�Ê�ãäÌoÍ�Ý(Ñ¥Ê�ËØÉºÉjÚvÔoÉIÒ¨Ù�Ñ�Ê�ÌXã0Ê�Ë'É Ñ�ÌoÒqÖ'Ê�ÙqÌoÓ�Ñ�Î'Ñ�Ê�ÉtÝ Þ�Ë'Ù�ÕxË
Õ�ÌoÓèÑ�Ù�Ñ�ÊxÑ�Ì�ã6×¦ÐXÙqÍxÑ�ÌXã6Ó'ÌiÚvÉ�Ñfæ1ç¥Ë'Ù�Ñ�Ò¨Ù¼Ñ�ÊCË'ÉtÒq×¦ÑàÊ�Ì�ÔoÉ�Ê»Ð�Ò¨Ò¶ÕdË'ÙqÒ�ÚvÍ�ÉtÓ(ÌXã6É�Ð|ÕdË?Ù¨Ó¦ÚvÉ�Ê�ÉtÍ�Ý�Ù¨Ó¦Ð�Ê�É�æ
ç¥Ë'ÉtÓ?Ê�Ë'É1Ó'ÌiÚvÉjÑ�Õ�Ì|Í�Í�É�Ñ�×¦ÌoÓèÚvÙ¨Ó'Ô�Ê�Ì�Ê�ËØÉ�Ñ�ÉIÕxË'Ù¨Ò¼ÚvÍ�ÉtÓÏÐXÍ�É ÚvÙ¼Ñ�Ê�Í�Ù¨áØÖ'Ê�É�Ú�Ê�Ì�Ê�Ë'É1Ò¨É�ß�ÉtÒ�Ñ0ÊxÐXúiÙ¨ÓØÔ
ÕtÐXÍ�É�Ì�ãCÊ�Ë'ÉÏÍ�ÉtÒ¼ÐXÊ�ÙqÌoÓ¦Ñ�Ë'Ù¨×èÑ á¦ÉtÊ�Þ6ÉtÉtÓ�×¦ÐXÙqÍxÑ»ÌXãCÓ'ÌiÚiÉ�Ñ�æ � Ý�Ì|Í�É�Õ�Ì|Ý�×'Ò¨Ù¼ÕtÐXÊ�É�Ú+×èÐXÍ�ÊIÌXãCÊ�Ë'É

W�h



�UÙ¨ÔoÖØÍ�É J � ç¥Ë'É�S�U�V�W#X?Y�Z\[�]�W\X�ÔoÍâÐX×'Ë�Ì�ã��
ÔoÍâÐX×'ËéÚvÙ�Ñ�×'Ò�ÐtÎ»Ö'ÓØÙ¨Ê=Ù�ÑSÊ�Ë'É0ÌoÓ'É6ÕtÐ�Ò�Õ�ÖØÒ�ÐXÊ�Ù¨Ó'Ô�Ê�Ë'É0×¦Ì�Ñ�ÙqÊ�ÙqÌoÓ¦Ñ=ÌXã¦Ê�Ë'É0Ó'ÌiÚvÉ�Ñ=ÌoÓIÊ�Ë'É6Ñ�Õ�Í�ÉtÉ�Ó=æUç¥Ë'É
Ë'Ù¨É�ÍxÐXÍâÕdËØÙ�ÕtÐ�Ò�Ó¦ÐXÊ�Ö'Í�É�Ì�ãSÊ�Ë'ÉCÑ�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨Ì|Ó ÔoÍxÐ�×'Ë¦ÑmÙ�Ñ¶ÐXÔ�Ð�Ù¨Ó Étëi×'ÒqÌoÙ¨Ê�É�ÚºÊ�Ì»Ý(Ð�ú�É�Ê�Ë'Ù�Ñ¶ÕtÐXÒ¼Õ�Ö'Ò�Ð�Ê�ÙqÌoÓ=æ
ç¥Ë'É�× ÌîÑ�ÙqÊ�Ù¨Ì|Ó¦ÑºÌ�ãCÊ�Ë'É�ÚiÉ�Ñ�Õ�É�Ó¦Ú'ÐXÓiÊxÑ»Ì�ã¡Ð¹ÓØÌiÚvÉ(ÐXÍ�É�Õ�ÐXÒ�ÕfÖ'Ò�Ð�Ê�É�Ú�Þ�ÙqÊ�Ë�Í�É�Ñ�× ÉjÕ�Ê1Ê�Ì�ÙqÊxÑ�Ì�Þ�Ó
×¦Ì�Ñ�ÙqÊ�ÙqÌoÓ=ó¦Þ�Ë'Ù�ÕxË�ÙqÓ+Ê�Ö'Í�Ó(Ë¦Ð|Ñàá¦ÉtÉ�Ó�ÕtÐ�Ò�Õ�Ö'Ò¼ÐXÊ�É�Ú�Þ�Ù¨Ê�Ë(Í�É�Ñ�× ÉjÕ�Ê�Ê�Ì ÙqÊxÑCÐXÓiÊ�É�Õ�ÉjÚvÉtÓiÊxÑ�æ
�àãäÊ�É�Í Ê�Ë'É?ÕtÐ�Ò�Õ�Ö'Ò¼ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ�Ì�ã»Ê�Ë'É�×¦Ì�Ñ�Ù¨Ê�Ù¨ÌoÓèÑ�ó¥Ê�Ë'É?ÐoÕ�Ê�Ö¦ÐXÒCÔoÍâÐX×'Ë ÚvÍxÐtÞ�Ù¨ÓØÔE×'Í�ÌiÕ�É�ÚvÖØÍ�É(Ù�Ñ Ð|Õ�ù
Ê�ÙqßoÐ�Ê�É�Ú�Ê�Ì©ÚvÙ�Ñ�×'Ò�ÐtÎ�å¦ÍxÑ�Ê Ê�Ë'É�ÓØÌiÚvÉ�Ñ�ÐXÓ¦Ú�Ò�Ð�Ê�ÉtÍIÊ�Ë'ÉÏÉ�ÚvÔoÉjÑ�æ�ç¥ËØÙ�Ñ�×'Í�ÌiÕ�É�ÚvÖ'Í�É(× Ì|×¦Ñ�Ö'×	Ð
Ò�Ð�Í�ÔoÉ�Þ�ÙqÓ¦ÚvÌ�Þ ñ�ÕtÐXÒqÒ¨É�Ú�Ê�Ë'É���ÍâÐX×'Ë��CÙ�Ñ�×ØÒ�ÐtÎ � Ù¨Ó¦ÚvÌ�Þ1ó���� � ôéÌoÓ�Þ�Ë'Ù¼ÕdË ÐXÒ¨ÒCÔoÍâÐX×'ËØÙ�ÕtÐ�Ò
Ù¨ÓvãäÌ|Í�Ý(Ð�Ê�ÙqÌoÓ�Ù�ÑC×'Ö'Êtæ�ç¥Ë'É�ÌoÖØÊ�×'Ö'ÊIÕ�Ì|Óvß�É�ÓvÊ�Ù¨ÌoÓ�Ù¼Ñ»Ñ�ÖèÕdË�Ê�Ë¦Ð�Ê1Ê�Ë'É�Ó'ÌiÚvÉ�Ò�Ð�á É�Ò�Ñ»Þ�Ë'Ù�ÕxË�ÐXÍ�É
Ê�Ë'É�ÚiÉ�Õ�ÌoÍâÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ Ì�ã�Ê�Ë'É�Ñ�ÉtÊâÑ�Í�É�×'Í�É�Ñ�ÉtÓiÊ�É�Ú(ávÎ?Ê�Ë'ÌîÑ�É�Ó'ÌiÚvÉ�Ñ1ÐXÍ�É�Þ�Í�Ù¨Ê�Ê�ÉtÓ?Ù¨Ó¦Ñ�Ù�ÚvÉ Ê�Ë'É Ó'ÌiÚvÉ
á¦ÌoÖ'Ó¦ÚØÐXÍ�ÙqÉ�Ñ�æ � Ë'ÙqÒ¨É»Ê�Ë'É1É�ÚvÔoÉjÑ¥Þ�Ë'Ù�ÕxË?ÚvÉ�å¦Ó'É¡Ë'ÉtÍ�ÉjÚvÙ¨ÊâÐXÍ�ÎÏÝ�ÉtÝ á¦ÉtÍxÑ�Ë'Ù¨×�Ð�Í�ÉIÉ�ÐoÑ�Ù¨Ò¨ÎÏÚvÍâÐjÞ�Ó ó
ÕtÐXÍ�É Ë¦ÐoÑ»Ê�Ì+á¦É�ÊxÐ�ú�ÉtÓ�Ù¨Ó�ÕtÐ|Ñ�É Ì�ãCÐ(Õ�ÎØÕ�Ò¨É�æ�ð0ÎØÕ�ÒqÉ�Ñ�Ù¨ÝÏ×'Ò¨ÎiÙ¨Ó'Ô�Ñ�ÉtÒ�ãäùäÍ�ÉfãäÉtÍ�ÉtÓèÕ�ÉIÐXÍ�É�Ó'Ì|Ê�ÚiÙ�Ñ�ù
×'Ò�ÐtÎ�É�ÚIÐoÑ0Õ�ÙqÍxÕ�Ö'Ò¼ÐXÍmÉjÚvÔoÉ�Ñfóoá'Ö'Ê6Ð�Í�ÉCÚvÍâÐjÞ�Ó�Ù¨Ó�Ð1ÚvÙzê[ÉtÍ�ÉtÓiÊ ãäÌ|Í�Ý�æ0ñ~ç¥ËØÉtÍ�É�ãäÌ|Í�É�ó ��Ù�Ñ¶ÚvÉt×'Ù¼Õ�Ê�É�Ú
ÐoÑ�Ù¨Ó � ÙqÔoÖ'Í�É J æ�ô
ð0Î'ÕfÒ¨É�Ñ�ÌXã6ÌoÓØÉ Ò¨Étß�ÉtÒ ÐXÍ�É Ó'ÌoÊ»Ý�Ö¦ÕxË(ÌXã Ð�×'Í�Ìoá'ÒqÉtÝ�æ�
 ã0Ê�Ë'É�Í�É�É�ëvÙ¼Ñ�ÊxÑCÐ�Õ�ÎØÕ�ÒqÉºá¦ÉtÊ�Þ6ÉtÉtÓ�Ê�Þ6Ì
Ó'ÌiÚvÉ�Ñ �ºÐ�Ó¦Ú ��óXÊ�Ë'ÉtÓ�Ê�Ë'É�ÚiÙ¨Í�ÉjÕ�Ê�É�Ú»É�ÚiÔoÉ»ñ �	� �èô[ÕtÐ�Ó á¦É�ÚvÍâÐjÞ�Ó Ì�ß�ÉtÍ=Ê�Ë'É�ÚiÙ¨Í�ÉjÕ�Ê�É�Ú»É�ÚiÔoÉ»ñ � � ��ô
Ê�Ì(ÔoÙqß�É Ð(ÚvÌ|Ö'á'Ò¨ÉÏÐXÍ�Í�Ì�Þ1æ�0�Ì�Þ6Étß�ÉtÍCÍ�É�ãäÉtÍ�ÉtÓ¦Õ�ÉjÑàÊ�Ì+ËØÙ¨ÔoËØÉtÍ»Ò¨É�ß�ÉtÒ�Ñfó É�Ñ�×¦É�Õ�Ù�Ð�Ò¨ÒqÎ+Ê�Ì�Ê�ËØÉ�Í�Ì�ÌoÊ
Ó'ÌiÚvÉ?Í�Ét×'Í�É�Ñ�É�ÓvÊ�Ù¨Ó'Ô?Ê�Ë'É�ÙqÓ¦ÚvÉtÊ�ÉtÍ�ÝÏÙ¨Ó¦Ð�Ê�É�ÐXÍ�É(×'Í�Ì|á'Ò¨ÉtÝ¹ÐXÊ�Ù¼Õ�Ñ�Ù¨Ó¦ÕfÉ(Ð ×èÐXÊ�Ë�Þ�ÙqÊ�Ë�Ý�Ù¨ÓØÙ¨Ý Ö'Ý
É�ÚvÔ|Étù~ÕfÍ�Ì�Ñ�Ñ�ÙqÓ'Ô(Ë¦ÐoÑ»Ê�Ì(á¦É ãäÌoÖ'Ó¦Ú�ãäÌoÍIÐ�É�Ñ�Ê�Ë'ÉtÊ�Ù¼ÕºÍ�É�ÐoÑ�ÌoÓ¦Ñfæ 
~Ó�Ñ�Ö¦ÕdË©Ð�ÕtÐ|Ñ�É�ó=×¦Ð�Ê�Ë¦Ñ»Þ ÐXÒ¨úiÙ¨ÓØÔ
ÐXÍ�ÌoÖ'Ó¦Ú(Ê�Ë'É1Ô|ÍxÐX×ØË�Ð�Í�É1×'Í�É�ãäÉtÍ�Í�É�Ú�ñ�Õdã�æ�� Ù¨Ô|Ö'Í�É W�Q ôâæ �0ÚvÔ|ÉIÕ�Í�ÌîÑ�Ñ�ÙqÓ'Ô�Ñ�Ý(ÐtÎ á¦É1Ö'Ó¦Ðtß�ÌoÙ¼Ú'ÐXá'ÒqÉ
Ù�ã[Ó'Ì1Ñ�Ö¦ÕxË ×¦ÐXÊ�Ë�ÕtÐXÓ á¦É¥ãäÌoÖØÓ¦ÚSæ0ç¥Ë'ÉCÑ�ÌoÒ¨ÖØÊ�Ù¨Ì|Ó ÔoÍâÐX×'Ë¦ÑmÌ�ã=Ê�ËØÉ�ÐXá¦Ì�ß�É�ÉtëØÐXÝ�×ØÒ¨É6ÐXÍ�ÉCÚvÉt×'Ù¼Õ�Ê�É�Ú
Ù¨Ó � ÙqÔoÖ'Í�É W+K æ
ç¥Ë'É�ÚiÙ�Ñ�×ØÒ�ÐtÎvÙqÓ'Ô�ÌXã Ê�Ë'É(ÔoÍâÐX×'ËèÑ�ÚvÉt×'Ù¼Õ�Ê�ÙqÓ'Ô�Ê�ËØÉ�Ù¨ÓØ×'Ö'Ê�Ñ�É�ÊxÑ ×'Í�ÌiÕ�É�É�Ú'Ñ Étë'Ð|Õ�Ê�ÒqÎEÊ�Ë'É�Ñ�ÐXÝ�É
Þ�ÐtÎ(Ð|Ñ�Ê�Ë'ÉIÚvÙ¼Ñ�×'Ò¼ÐtÎvÙqÓ'Ô ÌXã0Ê�Ë'É Ñ�ÌoÒqÖ'Ê�ÙqÌoÓ?Ñ�ÎØÑ�Ê�ÉtÝ�æ��'ÌoÍCÉtëØÐXÝ�×'ÒqÉ�ó�Ê�Ë'ÉIÔoÍâÐX×'Ë¦ÑCÌXã0Ê�Ë'É1Ù¨Ó'×'ÖØÊ
É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑàÌ�ãmÊ�Ë'É1Étë'Ð�Ý�×'ÒqÉ»Ñ�Î'Ñ�Ê�ÉtÝ Ð�á¦ÌXß�ÉIÕtÐ�Ó(á É1ãäÌoÖ'ÓèÚ+Ù¨Ó � ÙqÔoÖ'Í�É W>W æ

����� ���	� � � � � � � ��
 ���
� ����� � � ��� � �����

S U�V�W�X�Y Z7[�]�W\X?ÕtÐ�Ó�Ñ�Ì|Ò¨ß�ÉÏÐXÓiÎ�Ñ�Î'Ñ�Ê�ÉtÝ Þ�Ë'Ù¼ÕdË�Ù�Ñ1Ù¨Ó�Ê�Ë'É ãäÌoÍ�Ý4Í�ÉjÜ³Ö'ÙqÍ�É�Ú�áiÎ�Ê�Ë'É�ÈîÌoÒ¨ÖØÊ�Ù¨Ì|Ó

W��



� ÙqÔoÖ'Í�É W+K � �CÍxÐX×ØË¦Ñ»ÚvÉt×ØÙ�Õ�Ê�Ù¨Ó'ÔIÊ�Ë'ÉIÑ�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨Ì|Ó+Ê�Ì�Ê�Ë'É1ÉtëØÐXÝ�×'ÒqÉ�ÙqÓ�È�Ö'á¦Ñ�É�Õ�Ê�ÙqÌoÓ � æ W

�UÙ¨ÔoÖØÍ�É W>W � �CÍxÐ�×'Ë¦Ñ�ÌXã0Ê�Ë'É1Ù¨Ó'×ØÖ'Ê�É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ�ãäÌoÍCÊ�Ë'É1ÉtëØÐXÝ�×ØÒ¨ÉCÙ¨Ó�È�ÖØá¦Ñ�É�ÕfÊ�Ù¨Ì|Ó � æ W

W ö



� ÉtÝ�Ý(Ðiæmç¥Ë'Ù¼Ñ¥Í�É�Ü�Ö'ÙqÍ�É�Ñ¥Ê�Ë'É1É�Ü³ÖèÐXÊ�ÙqÌoÓ¦Ñ�Ê�Ì�á¦É1Ù¨Ó(Ê�Ë'É1ãäÌoÍ�Ý � 9 ���»ãäÌoÍCÉ�ÐoÕxË � ����æ ç¥Ë'É
Ñ�ÎØÑ�Ê�ÉtÝ(Ñ=Þ�Ë'Ù�ÕxË ÕtÐ�Ó'Ó'Ì|Êmá¦ÉCÑ�ÌoÒqß�É�ÚºáiÎ�S U�V�W�X�Y Z7[�]�W\XCÐ�Í�É�Ê�ËØÌ�Ñ�É�Ê�Ì»Þ�Ë'Ù¼ÕdËIÊ�Ë'É»È�ÖØá¦Ñ�Ê�Ù¨Ê�ÖØÊ�Ù¨Ì|Ó
� ÉtÝ�Ý(Ð1ÕtÐ�Ó'Ó'Ì|Ê�á¦ÉIÐX×'×ØÒ¨Ù¨ÉjÚSæ¥È�Ö¦ÕxË?Ñ�ÎØÑ�Ê�É�Ý(Ñ�Ë¦Ðtß�É»á¦ÉtÉ�Ó�ÉtëiÉtÝ�×'ÒqÙ�å¦É�Ú Ù¨Ó�È�É�Õ�Ê�Ù¨Ì|Ó h æ
S U�V�W�X�Y Z7[�]�W\X�Ù�Ñ�Ô|ÉtÓ'ÉtÍâÐXÒqÒ¨Î�Þ6É�ÐXú?Ù¨Ó�ÙqÓ'×'Ö'Ê � Ì|Ö'Ê�×'ÖØÊºÌ|×¦ÉtÍxÐ�Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ�æ � ÙqÍxÑ�ÊCÌXãàÐXÒqÒ ÙqÊ�Ë¦Ð|Ñ»Ò¨Ù¨ÝÏù
Ù¨ÊâÐXÊ�ÙqÌoÓ¦Ñ ÌoÓ	Ê�Ë'É(ãäÌoÍ�Ý(ÐXÊ Ì�ã1Ê�Ë'É(ÙqÓ'×'Ö'Ê�ó�Ñ�Ö¦ÕxË�Ð|ÑÛÌ|Ó'ÉtùäÒ¨ÉtÊ�Ê�ÉtÍ ß|Ð�Í�Ù�Ð�á'Ò¨É(Ó¦Ð�Ý�Ù¨ÓØÔ'ó6ÐXÓ¦Ú.Ì|Ó'É
É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓÏ× É�Í¥Ò¨ÙqÓ'É�Ù¨ÓÏÊ�Ë'É»ÙqÓ'×'Ö'Êmå¦ÒqÉ�Þ�ÙqÊ�Ë�ÓØÌ Ñ�×èÐoÕ�É»á¦ÉtÊ�Þ6ÉtÉtÓ�Ê�Ë'É1ÕxË¦Ð�ÍxÐoÕfÊ�ÉtÍâÑ�Ì�ãUÊ�Ë'É¡Ù¨Ó'×'ÖØÊ
É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ�æCç¥Ë'É�Ñ�É�Ò¨ÙqÝ�Ù¨ÊâÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ¥ÐXÍ�Ù�Ñ�É�á¦É�ÕtÐ�Ö¦Ñ�É Ì�ã0Ê�Ë'ÉIá'Í�ÙqÊ�Ê�Ò¨ÉtÓ'ÉjÑ�Ñ�ÌXã0Ê�Ë'É�×¦Ð�ÍxÑ�ÉtÍtæ!� ÝÏÌoÍ�É
×¦ÌXÞ6ÉtÍ�ãäÖØÒ�×èÐXÍxÑ�ÉtÍ�Þ6ÌoÖ'Ò¼Ú ÒqÉtÊ�S U�V�W�X�Y Z7[�]�W�X�á¦É�Ý�ÌoÍ�É��¦ÉtëiÙ¨á'ÒqÉ Þ�Ù¨Ê�ËEÙqÓ'×'Ö'Ê1á'Ö'ÊIÊ�Ë'É�ÉtëiÊ�ÍâÐ
ãäÉ�ÐXÊ�Ö'Í�ÉjÑ¥Þ¥ÌoÖØÒ�Ú+ÓØÌoÊCÐoÚØÚ+Ê�Ì�Ê�ËØÉº×¦Ì�Þ¥É�Í�ÌXã0Ê�Ë'É1×'Í�Ì|ÔoÍxÐ�Ý�æ
ç¥Ë'É�Ô|ÍxÐ�×'Ë�ÚvÙ�Ñ�×'Ò�ÐtÎ�Ö'Ó'ÙqÊ�Ù¼Ñ�Ð�Ó'ÌoÊ�Ë'ÉtÍ�Þ6É�ÐXú�×¦Ð�Í�Ê�ÌXã S�U�V�W�X�Y�Z\[�]�W�X[æ �CÍxÐ�×'Ë�ÚvÍâÐjÞ�ÙqÓ'Ô�Ù¼Ñ
Ð�Ë¦ÐXÍâÚ�×'Í�Ì|á'Ò¨É�Ý Þ�Ë'ÉtÓ Õ�Ì|Ó¦Ñ�Ù¼ÚvÉtÍ�ÉjÚ�ãäÌoÍ(ÔoÉtÓØÉtÍxÐ�ÒºÔ|ÍxÐ�×'Ë¦Ñ+Þ�ÙqÊ�Ë�Ð�ÓvÎ�ÓiÖ'Ý�á É�Í�Ì�ã Ó'ÌiÚvÉjÑ�æ
� Ù¨Ý�ÙqÊ�ÙqÓ'Ô�Ê�Ë'É�Ñ�Õ�Ìo×¦É�Ì�ã1Ê�ËØÉ�ÔoÍâÐX×'Ë ÚvÙ�Ñ�×'Ò�ÐtÎ�×'Í�Ìoá'ÒqÉtÝ ÐoÑ Étëi×'Ò�Ð�Ù¨Ó'ÉjÚ�Ð�á¦ÌXß�É?Í�É�ÚiÖ¦Õ�É�Ñ�Ê�Ë'É
ÚvÙ��¹Õ�Ö'ÒqÊ�ÙqÉ�Ñ0Õ�ÌoÓ¦Ñ�Ù�ÚvÉ�ÍxÐXáØÒ¨Î�ó�á'Ö'ÊCÕfÒ�ÐoÑ�Ñ�Ù¼ÕtÐXÒ[×'Í�Ì|á'Ò¨ÉtÝ¹Ñ�ÒqÙ¨ú�ÉCÝ�Ù¨ÓØÙ¨Ý�Ù¨ìfÙ¨Ó'Ô»Ê�Ë'É»ÓiÖ'Ý�á É�Í�Ì�ãmÉjÚvÔoÉtù
Õ�Í�ÌîÑ�Ñ�Ù¨Ó'ÔîÑ Í�ÉtÝ(Ð�Ù¨Ó=æ�S�U�V�W�X�Y�Z\[�]�W\X[ï�Ñ0ÔoÍâÐX×'Ë�ÚvÙ¼Ñ�×'Ò¼ÐtÎ�Ö'Ó'ÙqÊ»ÚiÌ�É�Ñ»Ó'ÌoÊ1ÕfÒ�ÐXÙqÝ Ê�Ì�úiÓ'Ì�Þ&Ý�Ö¦ÕxË
ÐXá¦ÌoÖØÊ Ê�Ë'É�Ô|ÍxÐ�×'Ë�Ò�ÐtÎ�ÌoÖ'Ê1×'Í�Ìoá'ÒqÉtÝ�æ(ç¥Ë'ÉÏÐXÒqÔoÌ|Í�Ù¨Ê�Ë'Ý ÚvÌ�É�Ñ�Ó'Ì|Ê�Þ¥Ì|Í�ú�Þ¥ÉtÒqÒmãäÌoÍ Ð�Í�á'ÙqÊ�ÍâÐXÍ�Î
ÔoÍâÐX×'Ë¦Ñ0Þ�Ù¨Ê�Ë�Ó'ÌéÕ�ÌoËØÉtÍ�ÉtÓiÊmÓ'ÌiÚiÉ»Í�ÉtÒ¼ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ�Ë'Ùq×¦Ñ�æ 0�Ì�Þ¥Étß�ÉtÍ�óXÙqÊ0Þ¥ÌoÍ�ú'Ñ å¦ÓØÉàãäÌ|Í�Ê�Ë'ÉCÉtë'Ð�Ý�×'ÒqÉ�Ñ
×'Í�ÉjÑ�ÉtÓiÊ�É�Ú1Ñ�Ìàã�Ð�Ítæ �CÍxÐX×ØË�ÚvÍxÐtÞ�Ù¨ÓØÔ�×'Í�Ì|á'Ò¨ÉtÝ¹ÑSÐXÍ�É�Ð|Ú'ÚvÍ�ÉjÑ�Ñ�ÉjÚ ÙqÓÏõ Q\h ó Q�� ó Q öoø�Þ�Ë'Ù�ÕxË1×'Í�Ì|× ÌîÑ�É
ÔoÉtÓØÉtÍ�Ù¼Õ�ÔoÍâÐX×'Ë�á'Í�Ì�ÞCÑ�ÉtÍâÑ¥ÌoÍCÉ�ÚvÙ¨Ê�ÌoÍâÑ�æ
�'Ö'Ê�Ö'Í�É(Þ¥ÌoÍ�ú�ÌoÓ S�U�V W#X?Y�Z7[ ]�W\X�Þ�Ù¨ÒqÒ�Õ�Ì|Ó¦Õ�ÉtÓiÊ�ÍâÐXÊ�É(Ì|Ó.Ù¨ÊâÑ ÐX×'×ØÒ¨Ù�Õ�ÐXÊ�ÙqÌoÓ¦Ñ Ê�Ì�Ý�ÌiÚvÉ�Ò¨Ù¨ÓØÔ�ÌXã
ß|ÐXÍ�ÙqÌoÖ¦Ñ�×'Ë'É�Ó'ÌoÝ�É�Ó¦ÐºÙqÓT� 
dæØç¥Ë'Ù�Ñ¥Ý¹ÐjÎ�Ù¨ÓèÕ�Ò¨Ö¦ÚiÉ�óoãäÌoÍ�ÉtëØÐXÝ�×ØÒ¨É�ó�Ù¨ÓiÊ�É�ÔoÍxÐ�Ê�ÙqÓ'Ô�S U�V�W�X�Y Z7[�]�W�X
Ù¨ÓiÊ�Ì�Ð�Ñ�Ù¨Ê�ÖèÐXÊ�ÙqÌoÓ'ùäÊ�ËØÉtÌoÍ�ÉtÊ�Ù¼ÕÛãäÍxÐ�Ý�ÉtÞ¥Ì|Í�ú õ Q þXø¥Þ�ËØÉtÍ�É(Ê�ËØÉ+×ØÍ�ÌoÔ|ÍxÐ�ÝBÝ(ÐtÎ�Ñ�ÌoÒqß�É�É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ
Þ�Ë'Ì�Ñ�É�ÙqÓ¦ÚvÉtÊ�ÉtÍ�Ý�ÙqÓ¦ÐXÊ�É�Ñ1ÕtÐXÓ	á¦É�Ö'Ó'úiÓ'Ì�Þ�Ó�ÉtÒ¨É�Ý�ÉtÓiÊxÑ»ÌXãIÑ�Ù¨Ê�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ�ó¥Ì|Í Ö'Ó'úiÓ'Ì�Þ�Ó�Ñ�ÙqÊ�Ö¦Ð�ù
Ê�ÙqÌoÓ¦Ñ�Ê�Ë'É�Ý(Ñ�ÉtÒqß�É�Ñ�æ �»Ñ�Ð�Ñ�Ù¨Ý�×'ÒqÉ�É�ë'Ð�Ý�×'Ò¨Éîó³Ùzã0ÐÏÑ�Ù¨Ê�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó���Ù¼ÑàÍ�Ét×'Í�É�Ñ�ÉtÓiÊ�ÉjÚ�ávÎÏÊ�Ë'ÉIÊ�Í�Ùq×'Ò¨É

��
� � ��� � �xómÝ�É�Ð�Ó'Ù¨ÓØÔ+Ì|á�A�É�Õ�Ê �NÙ�Ñ1Ù¨Ó�Í�ÉtÒ�Ð�Ê�ÙqÌoÓ � Ê�ÌMÐXÓ'Ì|Ê�Ë'É�Í�Ñ�Ù¨Ê�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó�� � ómÊ�Ë'É�Ó��&ÕtÐ�Ó
á¦É+ãäÌoÖØÓ¦Ú�ÙqÓ�Ê�ÉtÍ�Ý¹Ñ Ì�ã	� � ávÎ�Ñ�ÌoÒqßvÙqÓ'Ô�Ê�Ë'É(É�Ü�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó
� 9 
��
��� ��� � �xæ	ç¥Ë'ÉtÓ ó�Ùzã�� Ù�Ñ Ð
Õ�Ù¨ÍâÕ�Ö'Ò¼ÐXÍ�Ñ�Ù¨Ê�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ ó � ÕfÌoÖ'Ò¼Ú+Ð�Ò�Ñ�Ì á É1ÙqÓ�Í�ÉtÒ¼ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ��ÿÊ�Ì���ÙqÊxÑ�É�Ò�ã�óvÙ�æòÉ�æqó�� 9 
��
��� �
� �âæ�ç¥Ë'Ù¼Ñ
Þ¥Ì|Ö'Ò�ÚSó�ãäÌoÍ�ÉtëØÐXÝÏ×'Ò¨É�óîÕ�ÌoÍ�Í�É�Ñ�× Ì|Ó¦Ú�Ê�Ì�Ð�Ó�Ð|Õ�Ê�ÖèÐXÒUÑ�ÙqÊ�Ö¦Ð�Ê�ÙqÌoÓ���Ù¨Ó�Þ�Ë'Ù¼ÕdË¹Ð�× É�ÍxÑ�Ì|Ó�� Ö'Ê�Ê�ÉtÍâÑ
Ê�Ë'É�Ñ�ÊxÐ�Ê�ÉtÝ�É�ÓvÊ �xç¥Ë'Ù¼Ñ»Ù�Ñ»Ð�ß�É�Í�Î�É�ë'Õ�ÙqÊ�ÙqÓ'Ô�Ñ�Ù¨Ê�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ æ � N Î ��Ê�Ë'Ù�Ñ1Ñ�Ù¨Ê�ÖèÐXÊ�ÙqÌoÓ=ó��4� Ù¼Ñ»Ñ�Ö'Í�ÉtÒ¨Î
Í�É�ãäÉ�Í�Í�ÙqÓ'Ô�Ê�Ì�Ê�Ë'ÉIÑ�ÙqÊ�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó(Þ�Ë'Ù�ÕxË�Ë'Ù¼Ñ¥Ö'Ê�Ê�ÉtÍxÐ�Ó¦Õ�ÉIÚvÉ�Ñ�Õ�Í�Ùqá ÉjÑ�æ¥È�Ö¦ÕxË(Ð�Õ�Ù¨ÍâÕ�Ö'Ò¼ÐXÍ�Ñ�Ù¨Ê�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ��
Þ¥Ì|Ö'Ò�Ú�á¦É ÚvÉ�×'Ù�Õ�Ê�É�Ú�ñäÙ¨Ó?Ð Ñ�Ì|Ý�ÉtÞ�Ë¦Ð�ÊCÕ�ÌoÝ�×ØÍ�É�Ñ�Ñ�É�ÚÛãäÌ|Í�Ý(Ð�Ê�ô6Ð|ÑàÙqÓ �UÙ¨ÔoÖØÍ�É W+Q æ
S U�V�W�X�Y Z7[�]�W\X[ï�Ñ0ÕtÐ�×¦ÐXá'ÙqÒ¨ÙqÊ�Ù¨ÉjÑ¥ÕtÐ�Ó�ÐXÒ�Ñ�Ì�á¦ÉIÉtëv×ØÒ¨ÌoÙqÊ�É�Ú�Ê�Ì�Ý�ÌiÚiÉtÒ=×¦ÐXÍ�Ê�Ù¼ÐXÒ=Ù¨ÓiãäÌoÍ�Ý¹ÐXÊ�ÙqÌoÓ©õ Q .�ø~æ
�'ÌoÍ�Ê�Ë'Ù�Ñ»×'ÖØÍ�×¦Ì�Ñ�É�ó�Ê�Ë'É�Ìoá�A�É�Õ�ÊâÑ»ÌXãCÊ�ËØÉ�Ö'Ó'Ùqß�ÉtÍxÑ�É ����ñ~Õxã�æ�È�É�Õ�Ê�Ù¨ÌoÓ h ô¡ÌXãCËiÎv×¦ÉtÍâÑ�ÉtÊâÑºÌ�ß�ÉtÍ
Ð�Ñ�ÉtÊ�� ÌXãÛÐXÊ�Ì|Ý(Ñ�ÕtÐ�Ó�á¦É�á É�ÖèÑ�É�Ú�Ê�Ì�ÝÏÌiÚvÉtÒCÓ'ÌoÓ'ùä×¦Ð�ÍxÐXÝÏÉtÊ�Í�Ù�Õ+Ì|á�A�É�Õ�ÊâÑ�ó�Ù~æ÷É�æ¨ó¥Ì|á�A�É�Õ�ÊâÑ
Þ�Ù¨Ê�Ë � * � k � � ���CÙ¨ÓvãäÌ|Í�Ý(Ð�Ê�ÙqÌoÓ=æ ç¥ËØÉ�Ñ�ÉtÊ�� ÌXã Ù¨Ó¦ÚvÉ�Ê�ÉtÍ�Ý�Ù¨Ó¦Ð�Ê�É�Ñ�Õ�ÐXÓ�á É�Ö¦Ñ�É�Ú Ê�Ì(Í�Ét×'Í�É�Ñ�É�ÓvÊ
×¦ÐXÍâÐXÝ�É�Ê�Í�Ù¼ÕàÌ|á�A�É�Õ�ÊâÑ�óvÙ�æòÉ�æqóoÌoá�A�ÉjÕ�ÊxÑ0Þ�Ù¨Ê�Ë�k � �4��
 �\� ÙqÓvãäÌoÍ�Ý(ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó=æmç¥Ë'É¡Ö'Ó'Ù¨ß�É�ÍxÑ�ÉCÌXã¶ËiÎv×¦ÉtÍâÑ�ÉtÊâÑÌoÓ"� -+� Ù�Ñ ÚvÉ�Ó'ÌoÊ�É�Ú�ÐoÑ�� � õ �?ø~ó0ÐXÓèÐXÒ¨Ì|ÔoÌ|Ö¦Ñ�Ê�Ì�Ê�Ë'É(Ð|Ú A�Ö'Ó¦Õ�Ê�Ù¨Ì|Ó�Ì�ã»ÙqÓ¦ÚvÉtÊ�ÉtÍ�ÝÏÙ¨Ó¦Ð�Ê�É�Ñ�ÙqÓ
ÐXÒqÔoÉtá'ÍâÐvæR�'ÌoÍCÐXÓiÎ�Ì|á�A�É�Õ�Ê!�:� � � õ �?ø~ó'Ê�Ë'ÉIÑ�ÉtÊ

k � � ñ��'ô 9 ; � ��� � � ����� ñ �èô >)�
W þ



� Ù¨Ô|Ö'Í�É W+Q � ç¥Ë'É�ÔoÍxÐ�×'Ë�ÌXã�Ð�Õ�ÙqÍxÕ�ÖØÒ�ÐXÍÏÑ�ÙqÊ�Ö¦Ð�Ê�ÙqÌoÓ � 9 
������ �����xæ ñ�G�æ N æ3G�ÌoÊ?Ð�Ò¨Ò»Ê�Ë'É
Ñ�Ê�Í�Ö¦Õ�Ê�Ö'Í�É1Ù¼Ñ�Ñ�Ë'Ì�Þ�Ó=æzô

Þ�Ë'ÉtÍ�É � �éñ��'ô�ÚvÉ�Ó'ÌoÊ�É�Ñ»Ê�Ë'É ��� �#,�5 
 � 

�L� �4� * 5+� �-�CÌXã � ó[Ù�Ñ»ÕtÐ�Ò¨ÒqÉ�Ú�Ê�Ë'É�Ñ�ÉtÊ1ÌXã ×¦ÐXÍâÐXÝ�ÉtÊ�ÉtÍxÑ�ÌXã
� æ 
 ã�� � ���Uó=Ê�Ë'É�Ó k � �'ñ��'ô�9 �(Ñ�Ù¨Ó¦Õ�É ��ÚiÌ�É�ÑºÓ'Ì|Ê1Ë¦Ðtß�É�Ð�ÓvÎ�×¦Ð�ÍxÐ�Ý�ÉtÊ�É�ÍxÑ�æ ��Ó �#,�� 	�*#�Ù�ÑCÐÛãäÖ'Ó¦ÕfÊ�Ù¨Ì|Ó �EÞ�Ù¨Ê�Ë - * ��� 
 , ñ � ô � � Ð�Ó¦ÚP� �#,1� �xñ �=ô�� �����"� Þ�ËØÙ�ÕxË�ÐoÑ�Ñ�ÙqÔoÓ¦Ñ1Ñ�É�ÊxÑ�Ê�ÌÙ¨Ó¦ÚiÉtÊ�ÉtÍ�Ý�Ù¨ÓèÐXÊ�ÉjÑ�æ �'ÌoÍéÐXÓiÎ%� � ���mõ ��ø6ÐXÓèÚ�ÐXÓ¦ÕxË'Ì|Í��Uó �¦ñ �=ô»Ù�Ñ»Ê�Ë'É�Ì|á�A�É�Õ�Ê1ÌoáØÊxÐXÙqÓ'É�Ú�ávÎ
Í�Ét×ØÒ�ÐoÕfÙ¨Ó'Ô1É�Ð|ÕdË�Ù¨Ó¦ÚiÉtÊ�ÉtÍ�Ý�Ù¨ÓèÐXÊ�É � �Tk � �'ñ��'ô / - * ��� 
 , ñ � ômáiÎ Ê�ËØÉ»Ñ�ÉtÊ �Uñ � ôUÙ¨Ó��¦æmç¥Ë'Ù¼Ñ¥ÕtÐ�Ó
á¦É�Ð|ÕtÕ�Ì|Ý�×'Ò¨Ù¼Ñ�Ë'ÉjÚ�ávÎ¹Ñ�ÌoÒqßvÙqÓ'Ô Ê�ËØÉºÍ�É�Ñ�ÖØÒ¨Ê�ÙqÓ'Ô É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó¦Ñ¥Ö¦Ñ�ÙqÓ'Ô S U�V W#X�Y Z7[ ]�W#X[æ

� Ç ÃÅ¿ Ç 	�Æ e(¾¥Ã ¿

ç¥Ë'É�È�Ì|Ò¨Ö'Ê�Ù¨ÌoÓ � ÉtÝ�Ý¹Ð�Ù�Ñ»Ð�ÓØÙ�Õ�É�ãäÉ�Ð�Ê�Ö'Í�É�Ì�ã�Ê�ËØÉ 0�Îv×¦ÉtÍâÑ�ÉtÊ¡ç¥Ë'ÉtÌ|Í�Î�æ N É�Ñ�Ù¼ÚvÉ�Ñ�Ù¨ÊxÑCÝ(ÐXÊ�Ë'Étù
Ý(ÐXÊ�Ù�ÕtÐ�ÒvÙqÝ�×¦ÌoÍ�ÊxÐXÓèÕ�ÉCÐXÓ¦Ú�ÉtÒ¨ÉtÔîÐXÓ¦ÕfÉ�óoÙ¨Ê0×'Í�Ì�ßvÙ¼ÚvÉ�ÑmÐ�Ó�Ù¨ÓiÊ�ÉtÍ�É�Ñ�Ê�Ù¨Ó'Ô¡Þ�ÐtÎ ÌXã Ý�ÌiÚvÉtÒqÙ¨Ó'Ô»ß|Ð�Í�Ù¨Ì|Ö¦Ñ
Õ�Ù¨ÍâÕ�Ö'Ò¼ÐXÍ¥×ØË'ÉtÓ'Ì|Ý�ÉtÓ¦Ð(õEHvó Q Hoø~æ
ç¥Ë'É Ù¨ÝÏ×'Ò¨ÉtÝ�ÉtÓiÊxÐ�Ê�ÙzÌoÓ(×'Í�É�Ñ�ÉtÓiÊ�ÉjÚ+Ù¨Ó?Ê�Ë'Ù¼Ñ�×¦Ð�× É�Ító S U�V�W�X�Y Z7[�]�W�X[ó�Ù�Ñ»Ð�×ØÍ�ÌoÔ|ÍxÐ�Ý á¦ÐoÑ�É�Ú�ÌoÓ
Ê�Ë'É�ÈîÌoÒ¨ÖØÊ�Ù¨Ì|Ó � ÉtÝ�Ý(Ð�Ð�Ó¦Ú�ÕtÐ�Ó�á¦É�ÐEÖ¦Ñ�É�ãäÖ'Ò»Ê�Ì�ÌoÒ»ÙqÓ�ÐXÍ�É�ÐoÑ�ÌXã ��
�Þ�ËØÉtÍ�É�ÙqÓvãäÌoÍ�Ý(ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ
ÕtÐXÓ	á¦É�Õ�ÐoÑ�Ê�Ù¨Ó�Ê�Ë'É�ãäÌoÍ�Ý ÌXãIÑ�ÉtÊ É�Ü�Ö¦ÐXÊ�Ù¨ÌoÓèÑ�æ 
¢ÊâÑ Ñ�ÙqÝ�×'Ò¨Ù¼Õ�Ù¨Ê�Î|ómÕ�Ò¼ÐXÍ�Ù¨Ê�Î�ómÐ�Ó¦Ú�Þ6ÉtÒ¨Òqù~ÚiÉ�å¦Ó'É�Ú
Ö¦Ñ�É�Í�Ù¨ÓiÊ�É�Í�ã�ÐoÕfÉ�Ý(Ð�ú�É�ÙqÊ Ð(×'ÍxÐ|Õ�Ê�Ù¼ÕtÐXÒ6Ù¨Ó¦Ñ�Ê�Í�ÖØÝ�ÉtÓiÊ1ÐoÕtÕfÉ�Ñ�Ñ�Ù¨á'ÒqÉÛãäÌ|Í�Ñ�Ö¦ÕxË�×'Ö'Í�×¦Ì�Ñ�ÉjÑ�æ � ËØÉtÓ
Ñ�Ö'×Ø× Ì|Í�Ê�É�Ú�áiÎ�Ð�Ý�Ì|Í�É�ÔoÉ�Ó'ÉtÍxÐ�Ò1×¦ÐXÍâÑ�ÉtÍ?ÐXÓèÚÿÐ�á¦ÉtÊ�Ê�ÉtÍ(ÔoÍâÐX×'ËØÙ�ÕtÐ�ÒºÙqÓvÊ�ÉtÍ�ã�Ð|Õ�É�ó�Ù¨Ê?ÕtÐ�Óÿá¦É
ÌoÓ'É?ÌXã1Ê�Ë'É�É�Ý�ÉtÍ�Ô|Ù¨Ó'Ô?Ê�Ì�Ì|Ò�Ñ�ÙqÓ�Ý¹ÐXÊ�ËØÉtÝ(ÐXÊ�Ù�ÕtÐ�Ò0Ò¨ÌoÔ|Ù�Õoó ÐXÒ¨Ì|Ó'Ô�Ê�Ë'É?Ò¨Ù¨ÓØÉ�Ñ�ÌXã�ó¥ÉîæòÔ'æqóàÈîÖ'×'×¦É�Ñ
ÐXÓ¦Ú�È�Ë'ÉtÉtËèÐXÓ=ï ÑºÕfÌoÝ�×'ÖØÊ�ÉtÍ�Ù¨ìtÉ�Ú?Ñ�ÉtÊIÊ�Ë'É�ÌoÍ�Î�ÕfÌoÖ'ÍâÑ�ÉMõ Q\J ø�ó=ÌoÍ N Ð�Í�Þ�Ù¼Ñ�É�ÐXÓèÚ �mÊxÕxË'ÉtÝ�ÉtÓèÚvÎSï Ñ
��� 	����	��
���
�� 	���� õ h7K ø~æ

W .



S U�V�W�X�Y Z7[�]�W\X»Ý¹ÐjÎIá¦É»Ð�Ó�Ù¨Ý�×¦Ì|Í�ÊxÐ�ÓvÊ¶Ö'Ê�ÙqÒ¨Ù¨Ê�Î»ãäÌoÍ j�� 5 
 � �-� 5 � � � � 	�ÌoÓÏÊ�Ë'ÉCÖ¦Ñ�ÉCÌXã¶Ñ�ÉtÊ0Ê�Ë'É�ÌoÍ�ÎÙ¨Ó%��
xóSÊ�Ì�Ì©õ h�W ø�æÛÈîÖ¦ÕdË�Í�É�Ñ�ÉjÐXÍxÕxË�Ù¨Óiß�ÌoÒqßvÙqÓ'ÔÏÕ�ÌoÓ¦ÕfÉt×'Ê�ÖèÐXÒmÙqÓ'Ó'Ì�ß|ÐXÊ�ÙqÌoÓ¦Ñ»Ù¼Ñ ÖØÍ�ÔoÉ�ÓvÊ�Ò¨Î(Ó'ÉtÉ�ÚiÉ�Ú
Ù¨Ó ��
0ÐoÑ�×¦ÌoÙqÓvÊ�É�Ú�ÌoÖ'ÊCávÎ I ÕXð6ÐXÍ�Ê�ËiÎ�õ h7Q ø~æ

Á �����������	�
���

õ W ø � æ��CúvÝ(Ð�Ó=æmÈ�ÉtÊ ç¥Ë'ÉtÌoÍ�Î�ãäÍ�Ì|Ý �¦ÉtÍ�Ý�ÉtÒ¨Ì¡Ê�Ì �»Õ�ì�ÉtÒ~æ'È�ÉtÝÏÙ¨Ó¦Ð�Ító ��É�×¦ÐXÍ�Ê�Ý�ÉtÓiÊ0ÌXã I ÐXÊ�Ë'ù
ÉtÝ(Ð�Ê�Ù�Õ�Ñ�ó N Ù¨Òqú�ÉtÓvÊ ��ÓØÙ¨ß�ÉtÍâÑ�Ù¨Ê�Î�ó ��Ó'ú|ÐXÍâÐvó I ÐXÍâÕdË W+K ó W�J\J7Q æ

õ Q ø � æ��CúvÝ(Ð�Ó=æ 0�Îi× É�ÍxÑ�É�ÊxÑ¥Ð�Ó¦Ú�ð0ÌoÝ�ÝÏÌoÓ(È�ÉtÓ¦Ñ�É�æ È�É�Ý�Ù¨Ó¦Ð�Ító ��Ét×èÐXÍ�Ê�Ý�ÉtÓiÊ0ÌXã6ð0ÌoÝ�×'ÖØÊ�ÉtÍ
�mÓ'ÔoÙqÓ'ÉtÉtÍ�Ù¨Ó'ÔØó I Ù�Ú'ÚvÒqÉ��0ÐoÑ�Ê»ç=É�ÕxË'Ó'Ù�Õ�ÐXÒ �CÓ'Ù¨ß�ÉtÍâÑ�ÙqÊ�Îîó#��Ó'ú|ÐXÍâÐvó L¡Õ�Ê�Ìoá¦ÉtÍ Q�W ó W+J\J7Q æ

õ h ø I æ=ümÐ�úvú|ÐXÓ æ�È�ÌoÒqßvÙqÓ'Ô	�0Ü³Ö¦Ð�Ê�ÙqÌoÓ¦Ñ»Ù¨Ó�Ê�Ë'É ��Ó'Ùqß�ÉtÍxÑ�É�Ì�ã!0�Îi×¦ÉtÍxÑ�ÉtÊxÑfæ I Ð|Ñ�Ê�É�Ítï�ÑCÊ�Ë'É�Ñ�Ù�Ñfó
��Ét×¦Ð�Í�Ê�Ý�ÉtÓiÊºÌ�ã�ð0Ì|Ý�×'Ö'Ê�ÉtÍ �mÓ'Ô|Ù¨Ó'É�ÉtÍ�ÙqÓ'Ô�Ð�Ó¦Ú 
¢ÓiãäÌoÍ�Ý¹ÐXÊ�ÙqÌoÓ.È³Õ�Ù¨ÉtÓèÕ�É�ó N Ù¨Òqú�ÉtÓvÊ ��Ó'Ù¨ù
ß�ÉtÍxÑ�Ù¨Ê�Î�ó���Ó'ú|Ð�ÍxÐvó[ç=Ö'Í�ú�ÉtÎîó W+J\J7h æ

õ � ø I æ¦ümÐXúiú|ÐXÓ?ÐXÓèÚ �éæ���úvÝ¹ÐXÓ=æ S�U�V�W�X�Y�Z\[�]�W�X � ���CÍâÐX×'Ë'Ù¼ÕtÐXÒ ç Ì�Ì|Ò ãäÌ|Í»ð0ÌoÝ�ÝÏÌoÓ¦Ñ�ÉtÓ¦Ñ�ÉÈ�ÉtÊ6ç¥Ë'ÉtÌ|Í�Î[æ!
~Ó � æ ��
ÖØÓ=ó¦ûºæ 
L�ÓißiÖ'ÍxÐ�Ò~óiÐXÓ¦Ú ��æ ��É�Ò¨ÉtÓiá¦É�ó�É�ÚvÙ¨Ê�ÌoÍâÑ�ó�� � * � �4� - 
 ,�� 5 * (�� 	��
� 
 � 	8��� , ����� ,�� � 

* ,��\� �?� � k�* 5 
 � � * , 13* � k � ���i� �#,�- � , (+*#� ��� � 

* , � � 
�� ,�� � 5�� �$� 1����
� �������|ó'×¦ÐXÔ|É�Ñ � h þ�� � � h æ��
�Ñ�ÊxÐXÓiá'Ö'Ò�ó W�J7J\h æ

õ÷öXø �'æmû1æ�È�ËØÌ�ÉtÓvå¦ÉtÒ¼ÚSæ���ëiÙ¨Ì|Ý(Ñ�Ì�ã�È�É�Ê ç¥Ë'ÉtÌ|Í�Î[æ 
~Ó!�'æ N Ð�Í�Þ�Ù¼Ñ�É�óUÉ�ÚvÙ¨Ê�ÌoÍ�ó � �#,�-#j *=* . * (, � �
	�� ��� � 
 ���\��2 * � 
 � ói×¦ÐXÔ|É�Ñ h7Q�W � h � � æ G�Ì|Í�Ê�ËØù�0�Ì|Ò¨Ò¼ÐXÓ¦ÚSó���Ý(Ñ�Ê�ÉtÍâÚ'ÐXÝ�ó W�J .7.�æ
õ÷þXø ��æ��Iæ��'ÍâÐXÉtÓ'ú�É�Ò~ó � æ N ÐXÍ�ù�0�ÙqÒ¨ÒqÉtÒ~ó|ÐXÓ¦Ú���æ � ÉtßiÎ�æ#" * � ,�-#� ��

* ,�5 * (	�!�4� 	�	�� *#���Xæ G�ÌoÍ�Ê�Ë'ù

0�ÌoÒqÒ�Ð�Ó¦ÚSó���Ý(Ñ�Ê�ÉtÍâÚ'ÐXÝMó W�J . h æ
õ/.tø �'æ N ÐXÍ�Þ�Ù�Ñ�Éîæ � -#� 
 5�5 
 j4� �
� �4� 5 �#,�- ��� � � � � � �-� 5 æ�È�×'Í�Ù¨Ó'Ô|ÉtÍ�ù �0ÉtÍ�Ò¼ÐXÔ'ó N ÉtÍ�ÒqÙ¨Ó=ó W+J .�öiæ
õEHXø �'æ N ÐXÍ�Þ�Ù�Ñ�ÉIÐ�Ó¦Ú��'æ ��ÊâÕdËØÉtÝ�ÉtÓ¦ÚiÎ�æ 	�	�� 2 
 � �%$ � , � 5�5+� �:* , 	�� � �
	 �#,�- 13

� �����	� �4
 � �Xæ

LCë³ãäÌ|ÍxÚ �CÓ'Ù¨ß�ÉtÍâÑ�ÙqÊ�ÎéümÍ�É�Ñ�Ñ�ó�G�ÉtÞ � ÌoÍ�úSó W+J H�.îæ
õ J ø �'æ I Õ�ð6ÐXÍ�Ê�ËvÎîæ �»Õ�Õ�Ét×'ÊâÐXÓ¦Õ�É �»Ú'ÚvÍ�É�Ñ�Ñ�Ì�ã1Ê�Ë'É&� , ����� ,�� � 

* ,��\�(' *#
 , � 13* , (����4� ,�� � * ,
�@�-� 
 � � 
 �\� � , ��� �D� 
 � � ,�� � � � ' 1��)�+*-,�./� ��Þ�Ð�ÍxÚ�ãäÌoÍ ûàÉ�Ñ�É�ÐXÍâÕdË �mëØÕ�ÉtÒqÒ¨ÉtÓ¦ÕfÉ�ó � ÌîÑM��ÓØÔoÉtÒqÉ�Ñ�ó
ð8��ó W�J Hoöiæ

õ W+K ø ��æ[ü ÉtÍ�ÒqÙ�Ñfæ�ð0ÌoÝÏÝ�ÌoÓ¦Ñ�ÉtÓ¦Ñ�É�È�ÉtÊCç¥Ë'É�ÌoÍ�Î[æR
¢ÓMü æ I Ð�É�Ñ�ÐXÓ¦Ú ��æ�G»Ð�ÍxÚvÙ�ó'É�ÚvÙ¨Ê�ÌoÍâÑ�ó�, � � � �2 ����� � �@� � 	�
 ��� � � � �4� 5!�#,�-10 �32�� � ��

* , ó�×¦Ð�ÔoÉ�Ñ3H#.4� J Hvæ ��Ò¼Ñ�ÉtßiÙ¨É�Í¥ñ G�ÌoÍ�Ê�Ë'ù 0�ÌoÒqÒ�Ð�Ó¦Ú ôxó ��Ý�ùÑ�Ê�ÉtÍxÚ'Ð�Ý�ó W+J H7Hvæ
õ W,W ø I æ'ümÐ�úvú|Ð�Ó�Ð�Ó¦Ú �éæ �CúvÝ(Ð�Ó=æ 
�Ñ�Ñ�ÖØÉ�Ñ¥Ù¨Ó�ð0Ì|Ý�Ý�Ì|Ó¦Ñ�ÉtÓèÑ�É1È�ÉtÊCç¥Ë'ÉtÌ|Í�Î[æ 
~Ó�5 æ?L �[Ð�ìtÉtÍ�ó

� æ��CúvÝ(Ð�Ó=óiÐXÓ¦Ú ��æ�0¡ÐXÒ36¼Õ46~ó�É�ÚiÙ¨Ê�Ì|ÍxÑfó7� � * � �4� - 
 ,�� 5 * ( �
	��8"8

� 5 �
	 � � . 
 5 	�� � � k�* 5 
 ���
* , �@�-� 
 � � 
 �\� � , ��� �'� 
 � � ,�� � �#,�-19 � � � �\�:9 �4� & *#� .�5 ó�×¦ÐXÔ|É�Ñ � .4�iö Q æ N Ù¨Ò¨ú�É�ÓvÊ ��ÓØÙ¨ß�ÉtÍâÑ�Ù¨Ê�Î�ó
��Ó'ú|ÐXÍâÐvó W�J7J\Q æ

W H



õ W+Q øIü æ��»Õ�ì�ÉtÒ~æ 9 * , �C& � �'� �/(+* ��,�- � - �!�4� 5 æ GCÖ'Ý�á¦ÉtÍ W�� Ù¨Ó(ð�È � 
 � É�ÕfÊ�Ö'Í�É G�Ì|Ê�É�Ñfævð0ÉtÓiÊ�ÉtÍmãäÌ|ÍÊ�Ë'É È�Ê�Ö¦ÚvÎ(ÌXã � ÐXÓØÔoÖ¦Ð�ÔoÉ�ÐXÓèÚ 
~ÓvãäÌoÍ�Ý(ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó=ó È�ÊâÐXÓvãäÌ|ÍxÚSó=ð8��ó W�J H7Hvæ
õ W+h ø �'æ N ÐXÍ�Þ�Ù¼Ñ�ÉÏÐXÓ¦Ú � æ I Ì�Ñ�Ñ�æ�0�Îi×¦ÉtÍxÑ�ÉtÊxÑfæ , � � 	�� ��� ��
 ���\� � , ��� �'� 
 � � ,�� ���dó W�h ñ � ô � h8W � �#W ó

W�J7J�W æ
õ W � ø �'æ N ÐXÍ�Þ�Ù¼Ñ�É�æ ������Ð�Ó¦Ú Ê�Ë'É ��Ó'Ùzå[ÕtÐXÊ�Ù¨Ì|Ó�Ì�ã 
~ÓvãäÌoÍ�Ý(ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó=æ�
~Ó 	�	��.� 
 � � � � 

* , 
 , 2 * � 
 � óÓvÖØÝ�á¦ÉtÍ W .�Ù¨Óÿð�È � 
 � É�ÕfÊ�Ö'Í�É%G�ÌoÊ�É�Ñ�óC×¦ÐXÔ|É�Ñ Q .\. � Q H h æ1ð0ÉtÓiÊ�ÉtÍ�ãäÌ|Í�Ê�ËØÉ�È�Ê�Ö¦ÚiÎ.ÌXã

� ÐXÓ'Ô|Ö¦ÐXÔ|É�Ð�Ó¦Ú 
~ÓvãäÌoÍ�Ý(ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ ó È�ÊâÐXÓvãäÌ|ÍxÚSó=ð8��ó W+J H J æ
õ W öXø ðCæ I Õ � ÐXÍ�Ê�Îîæg��ÓiÊ�Ù¨ù �'ÌoÖ'ÓèÚ'ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ�Ð�Ó¦ÚÿÈ�ÉtÒ�ãäù�û�É�ãäÉtÍ�É�Ó¦Õ�É�æ ' * � � ,��\� * ( ��	�
 � * 5 *4k#	�
 ���\�2 * � 
 � ó Q\Q � W�J � Q Hvó W�J7J\h æ
õ W þXø ��æiü ÉtÍ�Ò¨Ù�Ñfæ � Ð�Ó'ÔoÖèÐXÔoÉjÑ¥Þ�Ù¨Ê�Ë(È�ÉtÒzãäù~û�É�ãäÉtÍ�ÉtÓ¦Õ�ÉR
 � �'ÌoÖ'Ó¦ÚØÐXÊ�ÙqÌoÓ¦Ñfæ��@�4��
 � � 
 �\� � , ��� �D� 
 � � ,�� �xó

Q öiñ h ô � h7K�W � h\Q7Q ó W+J H|övæ
õ W .tø �'æ N ÐXÍ�Þ�Ù¼Ñ�ÉCÐ�Ó¦Ú �'æiü É�Í�Í�Îîæ � 
 � ��� � 

* ,�5��#,�- ����� 
 � ��- � 5 æ I 
�ç�ümÍ�É�Ñ�Ñ�ó'ð6ÐXÝ�á'Í�Ù�ÚvÔ|É�ó I ��ó

W�J H h æ
õ W HXø �'æ N ÐXÍ�Þ�Ù¼Ñ�É�æ=È�ÙqÊ�Ö¦Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó¦Ñ�ó'È�É�ÊxÑ�óiÐ�Ó¦Ú�Ê�ËØÉ!��ëvÙqÌoÝ$ÌXãK�'ÌoÖ'ÓèÚ'ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ æ!
~Ó 	�	�� �?
 � ��� ��

* , 
 ,2 * � 
 � ó'ÓiÖ'Ý�á¦ÉtÍ W .IÙ¨Ó�ð�È � 
 � É�Õ�Ê�Ö'Í�É G�Ì|Ê�É�Ñfó'×¦ÐXÔ|É�Ñ W .\. � Q7K\K æUð0ÉtÓvÊ�ÉtÍ¥ãäÌoÍCÊ�ËØÉÛÈîÊ�Ö¦ÚvÎÌXã � Ð�Ó'ÔoÖèÐXÔoÉ�Ð�Ó¦Ú 
~ÓvãäÌ|Í�Ý(Ð�Ê�ÙqÌoÓ=ó¦È�ÊxÐ�ÓvãäÌoÍâÚSóSð8��ó W�J H J æ
õ W+J ø �'æ N Ð�Í�Þ�Ù�Ñ�É�æ È�ÙqÊ�Ö¦Ð�Ê�É�Ú�È�ÉtÊ ç¥Ë'ÉtÌ|Í�Î[æ*
~Ó 	�	��.� 
 � ��� � 

* , 
 , 2 * � 
 � óiÕxË¦ÐX×ØÊ�ÉtÍ W�� æSð0ÉtÓiÊ�ÉtÍãäÌoÍCÊ�Ë'É È�Ê�Ö¦ÚvÎ�Ì�ã � ÐXÓØÔoÖ¦Ð�ÔoÉ�ÐXÓèÚ 
~ÓvãäÌoÍ�Ý(ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó=ó'È�ÊxÐ�ÓvãäÌoÍâÚSó ð8�Ió W�J H J æ
õ Q7K ø �'æ N Ð�Í�Þ�Ù�Ñ�É�æ LCÓ�Ê�Ë'É I ÌiÚvÉtÒ=ç¥ËØÉtÌoÍ�Î�Ì�ã¥ð0Ì|Ý�Ý�ÌoÓ 5»Ó'Ì�Þ�ÒqÉ�ÚvÔoÉîæ*
~Ó 	�	��	� 
 � � � � 

* , 
 ,2 * � 
 � ó'ÓiÖ'Ý�á¦ÉtÍ W .IÙ¨Ó�ð�È � 
 � É�Õ�Ê�Ö'Í�É G�Ì|Ê�É�Ñfó'×¦ÐXÔ|É�Ñ Q\K�W � Q7Q\K æUð0ÉtÓvÊ�ÉtÍ¥ãäÌoÍCÊ�ËØÉÛÈîÊ�Ö¦ÚvÎÌXã � Ð�Ó'ÔoÖèÐXÔoÉ�Ð�Ó¦Ú 
~ÓvãäÌ|Í�Ý(Ð�Ê�ÙqÌoÓ=ó¦È�ÊxÐ�ÓvãäÌoÍâÚSóSð8��ó W�J H J æ
õ Q8W ø ��æ30�ÉtÒqÒ¨ÉtÍ�æ�� � 
���& ��� * � � �#��� 
 ,�� , �#,����\� æ LIï�û�ÉtÙ¨ÒqÒ¨Î � �»Ñ�Ñ�ÌiÕ�Ù¼ÐXÊ�É�Ñ�ó¥È�É�á¦ÐoÑ�Ê�Ìo×¦Ì|Ò~ó

ð8��ó W�J7J\K æ
õ Q7Q ø � æ ��æ=û�ÌXÞ6É�ó I æ �¡ÐjßiÙ�Ñfó ��æ I É�Ñ�Ñ�Ù¨Ó'Ô|ÉtÍtó ðCæ I ÉtÎ�ÉtÍtóUðCæ È�×'ÙqÍxÐXúiÙ�Ñfó=ÐXÓèÚ ��æ[ç Ö¦Ð�Ó=æ �

N Í�Ì�ÞCÑ�É�Í�ãäÌoÍ ��Ù¨Í�É�Õ�Ê�É�Ú �CÍxÐX×ØË¦Ñ�æ�� * (&��& � �-��� � � �#� ��
 � � �#,�- � � k����4
�� ,�� �xó W .îñ W ô � þ W ��.�þvó
W�J H�.�æ

õ Q7h ø ��æ¥û1æ �¡Ð�Ó¦Ñ�Ó'É�Ító»È¦æ�ðCæMG�Ì|Í�Ê�Ë=óCÐXÓ¦Ú 5Ûæ6ü æ �0Ì'æ��!� ��� � ümÍ�Ì|ÔoÍâÐXÝ Ê�Ë¦ÐXÊ ��ÍxÐtÞCÑ
��Ù¨Í�É�Õ�Ê�É�Ú �CÍxÐ�×'Ë¦Ñ�æ	� * (&��& � �-��� � � �#� ��
 � � �#,�- � � k1�i�4
�� ,�� �xó W Hiñ W>W ô � W�K � .4� W=K þ Q ó W+J H\Hiæ

õ Q�� øIç»æ)5ºÐ�Ý(ÐoÚØÐ�Ð�Ó¦ÚÿÈ¦æ)5ºÐtÞ ÐXÙ~æ ��Ó �CÒ¨ÔoÌ|Í�ÙqÊ�Ë'ÝBãäÌoÍ ��ÍxÐtÞ�ÙqÓ'Ô ��É�Ó'ÉtÍxÐ�Ò ��Ó¦ÚiÙ¨Í�ÉjÕ�Ê�É�Ú
�CÍxÐX×ØË¦Ñ�æ(� , (+*#� ��� ��

* , ��� * � � 5�5 
 ,�� 2 �4�(����� 5 ó h8W � .4� W övó W+J H J æ

õ Q öXø �¥æ G�æ�ümÐXÖØÒ¨Ù�Ñ�ÕdËÂÐ�Ó¦Ú � æ �¥æ�ç¥Ù�ÕxËiÎ�æ � � � � � ��Ó �mëiÊ�ÉtÓèÑ�Ù¨áØÒ¨É��CÍxÐ�×'Ë �0ÚvÙ¨Ê�ÌoÍ�æ
� * (&� & � �-��� � � �#� ��
 � � �#,�- � � k����4
�� ,�� �xó Q\K ñ�È W ô � þ h ��H7Hvó W�J7J\K æ

õ Q þXø ��æ=ç�6¨Ó�Ð�Ó¦Ú � æ ��úvÝ¹ÐXÓ=æ N � N � ù�È8
�ç � ç=ÌXÞ ÐXÍâÚ'Ñ1Ð+È�Ù¨Ê�Ö¦ÐXÊ�Ù¨Ì|Ó'ù~ç¥ËØÉtÌoÍ�ÉtÊ�Ù¼Õ�ð0ÌoÝ�×'ÖØÊxÐXùÊ�ÙqÌoÓ¦Ð�Ò �mÓißvÙqÍ�Ì|Ó'Ý�ÉtÓiÊtæ 
¢Ó�ðCæ I ÐXÍ�Ê�Ù¨Ó'ù �»Ù¼ÚvÉ�óoÉ�ÚiÙ¨Ê�Ì|Ító 1 � ���-� , � � 5�5+� � 5 
 , , � � 	�� ��� ��
 ���\�2 
 ,1�#� 
 5 � 
 �i5 ó¦×¦ÐXÔ|É�Ñ Q\J\J � h7K Hvæ �mÒ�Ñ�ÉtßiÙ¨ÉtÍ�ÈiÕ�ÙqÉtÓ¦Õ�É N æ � æqó �CÝ(Ñ�Ê�ÉtÍxÚ'Ð�Ý�ó W+J\J � æ
W�J



õ Q .tø I æ � æ I Ù¼Ñ�ÒqÌXß�Éîó � æ�È¦æ I Ì�Ñ�Ñ�ó�Ð�Ó¦Ú �¥æ �'æ#LCÒ¨É�Ñfæ�ümÐ�Í�Ê�Ù¼ÐXÒ'È�É�ÊxÑ�æ8
~ÓIûºæ�ð0Ì�Ìo×¦ÉtÍ�ó�5 æ I Ö'ú|ÐXÙ�ó
ÐXÓ¦Ú �'æmü É�Í�Í�ÎîómÉ�ÚvÙ¨Ê�ÌoÍâÑ�ó � 
 � � � � 

* , 	�	�� *#��� �#,�- 
 � 5 �Mk#k � 
 ��� � 

* ,�5 �xóUÓvÖØÝ�á¦ÉtÍ Q\Q ÙqÓð�È � 
 � É�Õ�Ê�ÖØÍ�É�GCÌoÊ�ÉjÑ�ó�×¦ÐXÔ|É�Ñ W,W .4� W�h8W æºð0É�ÓvÊ�ÉtÍÛãäÌ|Í�Ê�Ë'É�È�Ê�Ö¦ÚvÎ�ÌXã � ÐXÓØÔoÖ¦Ð�ÔoÉ©ÐXÓ¦Ú

~ÓvãäÌoÍ�Ý(ÐXÊ�Ù¨ÌoÓ ó È�ÊâÐXÓvãäÌ|ÍxÚSó=ð8��ó W+J\J7K æ

õ Q HXø � æ Èèæ I Ì�Ñ�Ñfæ�û�ÉtßvÙqÉtÞ�ÌXã 	�	�� 2 
 � ��$ � , � 5�5+� �:* , 	�� � �
	 �#,�- 13

� ���#� � ��
 ����æ � �#�'� �4� 
 ,
* ( � 	�� � � ����
 ���#, , � � 	�� ��� ��
 ���\� � * � 
�� ����ó Q\K ñ Q ô � Q�W þ%� Q\Q öió W�J H J æ

õ Q7J øIü æ'È�Ö'×Ø× ÉjÑ¥ÐXÓèÚ �'æ'È�Ë'É�ÉtË¦ÐXÓ æ ð8��
0ð0ÌoÖ'ÍâÑ�ÉCÙ¨ÓR��ëvÙqÌoÝ(Ð�Ê�Ù¼Õ ÈîÉtÊ6ç¥Ë'ÉtÌoÍ�ÎSæ�
~Ó�üUæ'È�Ö'×'×¦É�Ñfó
É�ÚvÙqÊ�ÌoÍ�ó�� , 

�L�i� 5 
 � � � 2 ���L� � 13* � k � ������� � 5�5 
 5 ��� - � ,�5 ��� ��� ��

* , � � ��� �#, (+*#� - $������ , *	����,�
�ó×¦ÐXÔ|É�Ñ h ��H K æ�
¢ÓèÑ�Ê�ÙqÊ�Ö'Ê�ÉàãäÌ|Í I Ð�Ê�Ë'ÉtÝ¹ÐXÊ�Ù¼ÕtÐXÒ[È�Ê�Ö¦ÚiÙ¨É�Ñ0Ù¨Ó�Ê�Ë'É�ÈîÌiÕ�Ù�Ð�Ò È³Õ�Ù¨ÉtÓèÕ�É�Ñ�ó'È�ÊâÐXÓvãäÌ|ÍxÚ
��Ó'Ùqß�ÉtÍxÑ�Ù¨Ê�Î�óvÈ�ÊâÐXÓvãäÌ|ÍxÚSó=ð8��ó W+J H W æ

õ h7K ø �'æ N Ð�Í�Þ�Ù¼Ñ�É Ð�Ó¦Ú �'æ ��ÊâÕdËØÉtÝ�ÉtÓ¦ÚiÎ�æ 	�	�� 2 �#,1�#� �	� ��* (�"8

� 5 � ����� - ��� 2 * � 
 � � 
 ,���� � - 
 ,1�
� 	���, �#� 
 , ��* 5 	 �L�i� 5 

* , * ( 	 � � 5�. 
0/ 5�
 *#� � -�� ��
��|æ GCÖ'Ý�á¦ÉtÍ Q\h ÙqÓ�ð�È � 
 � ÉjÕ�Ê�Ö'Í�É
G�ÌoÊ�É�Ñ�æ'ð0ÉtÓiÊ�É�Í�ãäÌ|Í¥Ê�Ë'É�È�Ê�Ö¦ÚvÎ�ÌXã � ÐXÓØÔoÖ¦Ð�ÔoÉIÐXÓ¦Ú 
~ÓvãäÌ|Í�Ý(Ð�Ê�Ù¨Ì|Ó=óvÈ�ÊâÐXÓvãäÌ|ÍxÚSóSð8�Ió W+J\J7h æ
h ÍâÚ+É�ÚvÙqÊ�ÙqÌoÓ=óiÍ�ÉtßiÙ�Ñ�É�Ú�ÐXÓèÚ+Étëi×¦ÐXÓèÚvÉ�ÚSæ

õ h8W ø � æ �[Ð|ÚvÍ�Ì|ìtÓiÎ�æ'ð6ÐXÍxÚiÙ¨Ó¦Ð�Ò¨Ù¨Ê�Ù¨É�Ñ=Ð�Ó¦Ú � ÉtÒ¨Ò�L�ÍâÚvÉtÍ�Ù¨Ó'ÔîÑ ÙqÓ Ð»ð0ÌoÝ�Ý�Ì|Ó'ù�È�ÉtÓ¦Ñ�É¥È�ÉtÊ¶ç¥Ë'ÉtÌ|Í�Î[æ

~Ó�ûºæ �'æ N ÍxÐ|ÕdËØÝ(ÐXÓ=ó�0Iæ �'æ � É�ß�É�Ñ�Ü�Ö'É�ó[ÐXÓ¦Ú�û1æSû�ÉtÙ¨Ê�ÉtÍtó¦É�ÚvÙqÊ�Ì|ÍxÑ�ó � � * � �4� - 
 ,�� 5 * (M� 	��
"8

� 5 ��� , ����� ,�� � 

* ,��\� 13* , (����4� ,�� ��* , � �4
 ,�� 
)k � � 5 * (�� , *#& � � -	� � 0 ��k �4� 5 � , � � ��

* , �#,�-
0 � � 5 * , 
 ,1� ó'×¦ÐXÔ|É�Ñ � Hoþ�� � J .�æ I Ì|Í�Ô�Ð�Ó 51ÐXÖiãäÝ(ÐXÓ'Ó ó ÈiÐ�Ó I ÐXÊ�ÉtÌ'óSð8�Ió W�J H J æ

õ h7Q ø �'æ I ÕXð6Ð�Í�Ê�ËiÎ�æ���Í�Ê�Ùzå[Õ�Ù�Ð�Ò 
~ÓvÊ�ÉtÒ¨ÒqÙ¨ÔoÉ�Ó¦Õ�É�G�É�É�Ú'Ñ I ÌoÍ�É �mÝ�×ØË¦ÐoÑ�Ù�Ñ�ÌoÓ N ÐoÑ�Ù¼Õ�û�É�Ñ�ÉjÐXÍxÕxË �ümÍ�É�Ñ�Ù�ÚvÉtÓiÊtï Ñ��CÖ¦ÐXÍ�Ê�ÉtÍ�Ò¨Î I É�Ñ�Ñ�ÐXÔoÉîæ �)� , �	�#��� 
 , �xó � � öió W�J H h æ

Q\K


