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onetimi
ar yeteneklerine ve kapasitelerine g¢
selliklerini yerine getirebilirler.

ncak beraber calistirillan kaynaklarin ortak bicin
onetilmesi bir problem olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ayni isi yapan birden fazla kaynagin yonetilme
kaynaklar degisse bile ortak bir model tizerinde
legerlendirilebilir.




- nEti mi (devam)

1, benzer yetenegi olan cihazlarin ortal
ilmesi problemi tizerinde durmaktadir.

stem icerisinde kaynak ve isler tanimlanacaktir.

azirlanacak Kaynak Yonetimi Metamodeliyle calis
sonunda kaynak yoneticisine ait Java dilinde kaynak
koda sahip bir uygulamanin olusturulmasi
edeflenmektedir.




Amag

Odumlu Yazilim Ge

gelistirme, geleneksel kodlama stire
el gudimli vyazilim gelistirmeye dog
sistirmektedir(MGG) [1].

kod yazmaktan ¢oziim modelleri olusturma

tasinmigtir.

Belli |
ozel |

vir alana 6zgli modellemenin yapilabilmesi i¢
pir modelleme dilinin (metamodel) kullaniz

erek]

idir.



, metamodel ve metametamodel
(Object Management Group) tare
rlenmistir.  Modelleme katmanlar1 MOF(I

bject  Facility) isimli metamodel kavram
aynimlanir [2].




?P'

_Gomulu Sistemlerde Yaziiim

Gelistirme

Son yillarda ortaya ¢ikan MGG (Model Guidamla
Gelistirme)  sayesinde  gelistiriciler,  dogrudan
programlama dilleri kullanarak vyazilim gelistirmek
yerine, yazilim sistemlerini modellemektedir.

Gomiulu sistemler icerisinde de yazilim gelistirme
sureclerini takip etmek gerekmektedir. Yinelemeli bir
sire¢c olan UML tabanli ROPES(Rapid Object-
Oriented Process for Embedded Systems) temel olarak
spiral siirec modeline benzemektedir [3].



g and Analysis @

1 ve gomiuli sistemlerin model gudi
amalari icin alt yapilar1 iceren bir UML

ile’dir [4].

ARTE, dort temel direk tizerine kurulmustur.
Bunlar;

» QoS-aware Modeling
* Architecture Modeling
* Platform-based Modelling
Model-based QoS Analysis olarak adlandirilir.




ResourceCore

M Paketinin Mimarisi (UML Profile for MARTE, V1.0) |z



erisinde kaynak ve isler tanimlanacaz

eme gelen isin uygun  bir kay

ynlendirilebilmesi icin kaynagin ve isin ozellikler
elirtilmesi gerekmektedir.

Anlik gelen iste§in, o an hangi kayna
onlendirilecegi takip edilebilmelidir




(devam)

vir istek stiresince durumlarsi;
da bekleme
1llanimda

bozuk biciminde olabilir.

istemden gelen bir istek icin kaynak ihtiyaci duru
1azirda bekleme olan  kaynaklar tarafind
arsilanacaktir.




netim Metamodelinde yedi
mistir. Bunlar;

aynak Yoneticisi
Kaynak
Kaynak Tipi
Islem
Islem Tipi
Durum
Durum Izleme olarak adlandirilmistir.




(devam)

< YOoneticisi: Sistemden sorumlu ol
yonetimini yapan elemandr.

aynak: Bir servis verme yetenegine sahip elemand

aynak Tipi: Kaynagin verdigi servisin hangi islem
eslestirildigi bilgisini ve kaynak tipinin tanimi
utmaktadir.




devam)

Kaynaklarin ne amacgla kullar
mektedir.

em Tipi: Yapilacak isin hangi oOncelige sc
dugunu belirten elemandir.

Durum: Kaynak bosta, kaynak kullanimda, kayn:
arizali ornek olarak verilebilir.




Izleme: Herhangi bir zaman
1lan kaynaklarin hareketlerini izlemekted




VIOQE

an Araclar

yse [6], Java diliyle hazirlanmig biittinlesik
listirme ortamidir. Bircok eklentiyle uygulama
selistirmeye verdigi destegin yaninda Model Gtidum
azilim Gelistirme konusunda da cesitli eklentilere
sahiptir.

Eclipse icerisinde MOF' un tanimladigi modelleme
icin gerekli olan yapilar EMF (Eclipse Modelling
Framework) icerisinde bulunmaktadir.




<<enumeration>> H ResourceOperationType
2 RESOURCE_MODES o desc: Estrmg

= AVAILABLE o priority : EInt
= IN_USE

= OUT_OF_ORDER T ?

H state H ResourceType E OperationType

= resourceUsedTime : EBiginteger T matchedOperationTypeName : EString = doesAtomicOperation : EBoolean
= resourceMode : RESOURCE_MODES

T T
typeOfRegource typeOfOperation

Resource E Operation
= name : EString = name : EString

o 1 4
ol -

followedRgsourceesource operat{ons

E Monitor H ResourceManager
&% resourceUsageStartDates : EDate = name : EString
ox resourceUsageEndDates : EDate = activeResourceNumber : Elnt
= currentWorkingResourceNumber : Elnt




o0zdizimi
i ::= (Kaynak+, Islem+);
ak ::= (kaynak adi, kaynak tipi, durumu);
ynak ad1 ::= ad;

aynak tipi ::= (kaynak tipi ad1, eslendigi islem tipi
adi+, kaynak tipi tanimi);
kaynak tipi ad1 ::= ad;
eslendigi islem tipi adi1 ::= islem tipi ad1 ;
Islem = iglem tipi;
islem tipi = iglem tipi adi, oncelik,
boliinebilir is 6zelligi];




M | (devam)

adi = ad;
= ‘UYGUN’
LANIMDA' | ' BOZUK';

elik .=  RAKAM;
= HARFLER;
aynak tipi tanim = HARFLER;
AKAM * o' |1 ]2}
IARFLER % A . 'z AT




irceManager ERROR “resource manager shoulc
ource number”

veResourceNumber > o;

t Resource ERROR ”zero resource name not allowed”
name.length > o0 ;

: l’cext Resource ERROR “every resources' state should not be null”

ontext Resource ERROR “every resource must have one operation”
operation != null && operationNumber == 1;

ontext Operation ERROR ”zero operation name not allowed”
name.length > o;




ygulamasi

11l Kart Okuma Uygulamasi




oulamasl

an metamodel yazicilara is dagitim
amayi gelistirmek ic¢in kullanilacaktir.

er yazicinin gerceklestirebildigi islem icin be
slem tipleri bulunmaktadir.

Her yazicinin o anki durumlar kontrol edilmekted
stenilen bir zamanda, yazicilarin o anki durumu
lasilacaktir.




o ad U\

okuma cihazlarina gelecek

nda cevap verme ve beklemeli cevap verme

rt okuma cihazlar1 belirli islem say1
astiklarinda devre dis1 kalabilirler.




allarini takip ederek girdi ki

aynak model alinip, cikti kismi
azla hedef model CUretilmesi sureci
mu adi verilmigtir [7].

Kaynak
Model

Donusum
Kurallar:




Platform
Bagimsiz
Metamodel

L

Donusum
Tanimlamalar

PIM

Hedef Dil

Kullanilan Dil Platform
PSM Bagimli

Metamodel



(devam)

odel tizerinde olusturulacak dontsum |
wva gerceklestirim dilinde otomatik kaynak
tilmesi hedeflenmektedir.

azICl1 uygulamasinda yazicilar kaynaklz
olusturmaktadr.

Akill kart okuma uygulamasi

* Olusturulan sistemde akilli kartlar, gtivenlik numarasi tiret
isinde kullanilacaktir.

* Model icerisinde belirtilecek islem tipine gore gelen is
uygun okuyucu tarafindan karsilanacaktir.




KAYNAK TiPI Renkli Yazici Biriktirmeli cevap
veren kart okuyucu

ISLEM Yiksek oncelik
~ ISLEMTIPI " Beklemelils I$
~ DURUM |  Kullommda




gelistirme siireci, Model Gidumlt
irme ile ¢oziim kiimesinden problem k
maktadir.

sereksinimler belirlendikten sonra gelistiriciler
gereksinimleri karsilayacak sistemi modellerler.

Platformdan bagimsiz olan model daha sonra platfo
yagimli modele dontstiirulecektir.




vam)

a, kaynak yonetimi alanina ait bir
lellemek tizerinde durmaktadir.

animlanan metamodel ile kaynaklarin yonetil
icin gerekli elemanlar ve bu elemanlarin birbirleri
olan iliskileri bir model icerisinde toparlanmaktadir.

Model tamamlandiktan sonra yapilmasi hedeflener
modellenen  probleme ait kaynak kodun
usturulmasidir.
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