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Ozetce

Haber videolarinin etkin erisimi icin, haberlerdeki énemli
0de olan kisilerin bulunmasi oldukgmemlidir. Literatirde ¢ok
cesitli yuz bulma yntemi yer almasina gmnen, kontrolli or-
tamlarda cok iyi sonuclar veren bédgtemler, haber videolarinda
verilerin cesitliligi ve gorintilerin guriltili olmasi nedeniyle
cok iyi calismamakta ve olduk¢a hatali sonuglar vermektedir.
Ayrica her bir yontem farklidzellikte ve sayidaki izleri bula-
bilmektedir. Bu ¢calismada var olaidgtemlerden en iyi verimin
alinabilmesi amaciyla,iz bulma yntemlerinin sistematik bir
dejerlendirmesi yapilmistir. Deneylerde, haber videolarindan
olusan TRECVID 2006 veri tmesi kullaniimis ve @it farkli

yuz bulma yntemi d@erlendirilmistir.

Abstract

People are the most important subjects in news videos and for
proper retrieval of people images; face detection is a very cru-
cial step. However, face detection and recognition in news vi-
deos is a very challenging task due to the huge irregularities and
high noise level in the data. In addition to that, with different
face detection algorithms, the number and the type of the faces
may differ. In this study, in order to get the best performance
from existing methods, systematic evaluation of these methods
is performed. In the experiments, news videos from TRECVID
2006 data set are used and for evaluation four different face de-
tection methods are chosen.

1. Girig

Gelisen teknoloji ile birlikte ¢cok byuk resim ve video arsivleri
ortaya ¢ikmig, bu arsivlere etkin ve hizl bir sekilde erismek
buyuik 8nem kazanmistir [1]. Haber videolarindan olusan arsivler,
sosyal ve Kilturel etkisinin yaninda, resim, video, ses ve me-
tin gibi farkl birgok veriyi bir arada bulundurmalarindan dolayi
oldukgadnemli bir veri kayngidir. Budnemi dolayisiyla ha-
ber videolari, NIST (Amerikan Standartlar Engsit) tarafindan
dizenlenen TRECVID video erisimi §erlendirme yarismasinin
da konusunu olusturmaktadir [2]. Bu yarismada amag verilen
bazi sorgu @mlelerine denk gelen vide@kimlerini kullaniciya
sunmaktir.

Haber videolarinda en ¢ok rastlanan sorgular kisiler ile il-
gili olanlaridir. Yapilan calismalardgtermistir ki, sorgu sadece
metinizerinde yapilip @rsel bilgi kullaniimadii zaman yanlis
sonuglarla karsilasilabilmektedfrnegin, bir kisi ile ilgili bir
haber spiker tarafindan sunulurken kisinin ismi gegcmekte, oysa
kisinin goruntigl ilerleyen dakikalarda, belki o kisi konusurken

verildiginden, kisi ve isim arasindaki iliski kaybedilmektedir.
Bu nedenle ¢u zaman ses tanima@gtemlerininirettidi me-
tinler izerinde yapilan sorgular hatal soriwetmekte, istenilen
kisinin goruntiisl yerine spikerin gruntisi kullaniciya sunul-
maktadir.

Sorgulanan kisi ile ilgili dgru haber gruntilerinin bulu-
nabilmesi icin @rsel verilerin kullaniimasi ve otomatik olarak
yuzlerin taninmasi gerekmektedir. Ancakjzi tanima prob-
lemi, yapay zeka ve bilgisayarl@ginti alanlarinda ¢cok ¢calisiimis
bir konu olmasina @men, heiiz gzilmus ddildir. Elde edi-
len basanli tanima oranlarn kontrdlbrtamlarda cekilmis re-
simler iceren veri tabanlarinda sinirli kalmaktadir (Bkellikle
video gibi poz ve aydinlatmanin cesitlilikogterdgi ve resim
cozunurlugunun digik olduju veri arsivlerinde iz tanimak ¢cok
daha zor bir problem haline gelmektedir. Ger¢gek zamanli ortam-
lari daha iyi yansitan bu gibi veri tabanldizerinde yiz tanima
problemini incelemek, kontrdll ortamlarda elde edilmis resim-
leri incelemekten ¢cok daha farkl ve genis kullanim alanlarina
sahiptir.

Y iz tanima ¥ntemlerinin efdnemli asamasidintide yer
alan yuzlerin bulunmasidir. Bulunaniglerin sayi ve kalitesi
yuz tanima $nteminin basarisini doudan etkilemektedir. Li-
teratirde yiz bulma amach bircokdntem yer almakta [4], an-
cak ¢cdju sistem video arsivininigultult yapisi ve dgik gdzinarltgu ne-
deniyle yetersiz kalmaktadir. Ayrica, farkibgtemler farkli sayi
ve ozellikteki yuzleri bulmakta, hicbir intem tek basina iyi bir
sonugiretememektedir. Sonraki asamalarda pulma yntem-
lerinden en iyi verimin alinabilmesi igin, kullanilacakytemin
cok iyi dejerlendiriimesi, eksik yanlarinin anlasilabilmesi ge-
rekmektedir.

Bu calismada, §z bulma yyntemlerinindzelliklerinin anlasilabilmesi
ve ileriki asamalarda birlestirilebilmesi amaciyla farkbntem-
lerin detayli bir d@erlendirmesi yapilmistir. Literatde var olan
cok sayida §ntem arasindan secim yapilirken probleme uygun-
luk ve daha sik kullanimag dntinde bulundurularakddt farkli
yontem secilmigtir. Bunlar en sik kullaniladgtemlerden biri
olan ten bulma gntemi [5], literatirde var olan oldukca basarili
yontemlerden biri olan Rowley, Baluja ve Kanade tarafindan
gelistirilmis olan yontem [6], haber video ve fofwaflari tize-
rinde daha@nce baska ¢alismalarda da kullaniimis olan birtgm
[7] ve erisiminin kolayl§i nedeniyle oldukca sik kullanilan OpenCV
tarafindan sglanan yntemdir [8].

Deneyler, TRECVID 2006 haber videol&@zerinde yapilmis
ve sonuglar oldukca genis bir ¢erceveden secilen 1000 resim
lizerinde sunulmustur.



Sekil 2: Elle etiketlenmis diru yuz bolgeleri.

Sekil 1: Videodan yz dérnekleri

3.2. Yontem 2
Yontem 2 olarak tanimlayagamiz Mikolajczyk [7] tarafindan
2. YUz Bulma Problemi gelistirilmis yiz bulma yontemi, §izlerin pozisyonu hakkinda
bir kisitlamasi olmayan, karsidan veya yandan bakiazieyi
Yakin tarihli bir calismada, gercek hayattaki fgtaflari daha iki adet detekirle bulabilen bir yntemdir. Dahance haber
iyi yansitmasi amaciyla Yahoo haber kaniaherinden topla- video ve fot@raflari zerindeki benzer baska calismalarda da

nan fotdjraflarda var olaniyz tanima algoritmalarinin basarisiz ~ kullanildidi igin tercih edilmistir.
oldugu gozlenmistir [9]. Bu ¢alismada verilerily tanima oran-

lar1 9%10-17 arafjindadir. Bu sonuglardan da anlasiidazere, 3.3. Yontem 3

gercek veri arsivlerindeiz tanima ¢ok daha zor bir problemdir.
Buna neden olarak, resimlerdeki poZjdgklikleri, aydinlatma
farkhiliklari, ifade ddisiklikleri, resimdeki dizeltmeler ve re-
simlerin @zunirlugu gosterilebilir. Ayni etmenler §iz bulma
yontemlerinin basarisini da benzer sekilde etkilemektedir.

Yodntem 3 olarak tanimlayagamiz yontem bircokdnemli re-
sim isleme ve bilgisayarli@me algoritmalarini gerceklestiren
C++ siniflarinin bir koleksiyonu olan OpenCV'den segilmistir
[8]. Ydntemde nesneler igin istatistiksel bir model(tanimlayici)
egitilir ve nesneleri bulmak icin kullanii©Oncelikli olarak yiz

_ Videodaki yuzorneklerinin cesitlilgi Sekil 1'de @sterilmistir.  tanimlamak igin kullaniimis olan buoptem, istatistiksel mo-
Orneklerden de @uldugu uzere, videodaki resimler cok farkli  del icin basit Haar tipidzellikler ve kademeli hizlandirilmis
ortamlarda cekilmis, farkli boyutlardaiyleri icermektedir. Poz siniflandiricilar kullanmaktadir.

ve ifadeler cokca disiklik gostermektedir. Ydzler ¢ok Kiclik

olabilmektednden ya da yandan @isik acilarda cekilebilmekte; 3.4. Yontem 4

sakal, biyik, @zluk, sapka ya da esarpla bir kismi kapatilabilmekte;

irksal ten rengi farklilhklar gsterebilmekte; ya da &n farklh
acilardan vurmasi nedeniyléigelenebilmektedir. Btiin bu et-
menler, @runtilerde yer alaniyzlerin bulunmasini zorlastirmaktadi
Bu nedenle video arsivleri,ig bulma ve tanima algoritmalari
icin cok zor bir uygulama ortami olusturmaktadir. 4. Dgjerlendirme

Yontem 4 olarak tanimlayagamiz Rowley ve ekibi tarafindan
gelistiriimis olan yontem [6] iki asamali bir éral & kullanmak-
[tadir. Literatirdeki basarili §temlerden biri oldgu igin segilmistir.

Bu yontemlerin sistematik bir sekilde gerlendirilebilmesi amaciyla,
3. Ddjerlendirilen Y dontemler TRECVID 2006 veri Kimesi igerisinden farkli boyut, poz ve
ozellikte yuzler iceren 1000 video karesi secilmis vgydlge-
Bu ¢alismada probleme uygunluk, basari ve sik kullanim kriter-  |eri elle isaretlenmistir. Sekil 2'de buikne igerisinden 10 re-

leri gozoniinde bulundurularak d@erlendirimekizere asgudaki simiizerinde elle etiketlenerdhgeler gsteriimektedir. Bu 1000

dort yotem secilmigtir. resim Uizerinde @rt yontem ayri ayri calistirimis ve her bir
yontem icin basari orani, bulunaiiz bolgeleri ile dd@ru yuz

3.1. Yontem 1 bolgeleri karsilastinlarak yapiimistir. Ancak, bulunan ve isaretlenen

yuz olgeleri her zaman tam olardistliste gelmedji ve farkl
Ten bulma tabanhgntemler yiz bulmada oldukga sik kullaniimaktadidyiiklikte olabildfi icin dejerlendirme yapilirken ikciik de
Basari oranlari djer yontemlere gre daha tisiik olmasinargmen,  olsa bir cakisma varsa gou sayilmis, dgilse sonug yanlis ola-
karsilastirmada bir taban ¢izgisi olusturabilmek ve ileriki calismalardl yorumlanmistir. Bu varsayim ile alinan sonuglar Tablo 1'de
diger yontemlerle birlestirebilmesiicin iyi vedtl yanlarini @re- Ozetlenmistir. Sonugclariz olan bir ldlgenin d@ru olarak isaretlenmesi
bilmek amaciyla secilmistir. Bu calismada [10]'da tanimlanan  (Dogru/Ddjru), yiz oldwju halde yntem tarafindan buluna-
ten rengi tabanli §z bulma yntemi kullaniimistir. Bu calismada mamasi(D@ru/Yanlis) ve ¥iz olmayan bir Blgede yntem ta-
RGB renk uzayinin 1sik parlaina olan hassagii nedeniyle rafindan yiz bulunmasi (Yanlis/Dru) seklinde verilmistir.
RGB renk d@erleri YCbCr uzayina cevrilmistir. Yapilan arastirmalardaGoruldigu Uzere bu ¥ntemler sirasi ile su geri gama
ve veri arsivinde yapilan incelemeyle ten renginin Y bilesenine ve kesinlik d@erlerini vermektedir: (0.539, 0.672), (0.264, 1),
bagli olmadgi, Cb ve Cr dgerlerinin ise ten rengi icinikciik bir (0.551, 0.876), (0.454, 0.954). Bu sayllar, b@eedendirme ile
arahkta Kimelendgi gorulmistir. Kullanilan ypntem bu veri- Y ontem 3Un daha iyi old@unu gdstermektedir.
lerden yola cikilarak, tek bir Gauss modeli kullanilarak gelistiriimistir. Yukarida agiklandy Gizere bulunan ve gerceliy bolgeleri
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Sekil 3: Her bir yontem tarafindan c¢ikarilan ou yuz bolgeleri.

arasindaki kclik bir cakisma dahi diru olarak dgerlendiriimektedir.
Oysa cakismaiyzdesi de gintemin basarisi hakkinda oldukca
onemli bir etkendir. Bu dgerlendirmenin yapilabilmesi amaciyla
Sekil 4'te gisterildi Uzere cakisandige B, ddjru yuz bdlge-
sinde geride kalan kisim A, bulunafz bblgesinde geride ka-
lan kisim ise C olarak adlandiriimis ve B/(A+B) ve B/(B+C)
dogrulukla bulunabildjini, B/(B+C) orani ise $ntemin ne ka-
dar ddjrulukla bir yizil bulabildgini gdstermektedir. Sekil 5'de
yontemlerin bu oranlaraige basari gizdelerinin dgilimini gster-
mektedir. Bir yontemin basarisi grafiklerin ne kadagaghiyik
yuzdelere) yakin oldjuna bghdir.

1000'lik veri tabaniistinde yapilan testlerde, kesisme orani
sadece 0.01 verilse bile, bulunaiizyoranlarinin 0.55 ifistine
¢ikmad@i gorulmustir. B/[A+B] olarak bakildginda Yontem
3'uin iyi bir performans gsterd@ini gormekteyiz. Fakat ¥ntem
3 ile bulunan alan, dgru yiiz alaninin disina fazla cigtiicin,
geri kalan alan orani (B/[B+C]) olarak bakifanda Yontem 4
daha d@ru sonuglara ulagsmaktadir. Bunun nedetintem 4'te
bulunan yiz alaninin ¢z tstinden hemen kesilip, dudak son-
rasinda son bulmasidir.ovitem 2'de ise bunlardan daha farkli
ama ayni zamanda daha kesin sonug¢ veren bir algoritma bulun-
maktadir, ama bu durum bircolkigin atlanmasina neden ol-

Tablo 1: Yuz olan bir lgenin d@ru olarak isaretlenmesi
(Dogru/Dagru), yuz oldu halde yntem tarafindan buluna-
mamasi(Dgru/Yanlig) ve iz olmayan bir blgede yntem ta-

rafindan yiz bulunmasi (Yanlis/O@gru)

Dogru/Ddjru | Dogru/Yanlis | Yanlis/Ddjru
Yontem 1 663 567 324
Yontem 2 325 905 0
Yontem 3 678 552 96
Yontem 4 558 672 27

Sekil 4: Kesisim alanlari @sterimi.

maktadir. Yontem 1 ise yziin durus ag¢isina B olmadg igin
yandan ¢ekilmis olaniyz resimlerinde daha iyi sonug vermistir.
Fakat ten rengidlumlemesinde iyi bir algoritma kullaniim&i

icin ¢ikan sonugclar dgrultusunda bu algoritmanin sadece yardimci
amaclh kullaniimasi gerelg@i sonucuna ulasiimistir. Bu bulgu-

lar sonucunda ve grafikler daultusunda, Tablo-1'de de alinan
sonug ile uyumlu olarak, bu veritknesi icin Yontem 3Un en
basarili algoritma oldjunu g@rmekteyiz.

Sekil 3'de yontemlerin yukarida@sterilen 10 resiniizerin-
deki sonuglari gsterilmektedir. @ruldigi tzere Yontem 1, ten
renginin yiiz disinda baskadtgelerde gegmedi ve ten rengi-
nin net @ruldugu resimlerde basarili olurken dYitem 2 yiziin
acik bir sekilde gruldigi ve ayni zamandan cephedeniyzii gdren
resimlerde basarili olmaktadir.d¥item 3 ise yinedn cephe-
den c¢ekilmis Yizlerde ve dierlerine oranla dahaukilk pik-
sellere sahip §zlerde basarili olmaktadir, bungraen sekilde
goruldiugl Gzere bazi resimlerde fazladaiizybulabilmektedir.
Yontem 40nden ¢ekilmis ¥z resimlerinde ve §zlerin fazla
yan yana gelmedi resimlerde basarili olmaktadir.

5. Sonug ve Dgerlendirme

Bu ¢alismada iz bulma yntemleri olduk¢a zor bir verilkmesi

olan TRECVID 2006 haber videolairzerinde karsilastiriimistir.

En cok kullanilan ¥ntemlerden biri olan ten bulmaptemi,
farkli veri kimelerinde basarisini ispatlamis olan Rowley-Baluja-
Kanade yntemi, benzer calismalarda kullaniimis olan Miko-
lajczyk yontemi ve ulasilabilirinin ve kullaniminin kolay@i
nedeniyle segliimiz OpenCV'den segilenttt yontem karsilastiriimis
ve sonuglar elle etiketlenmis 1000 redierinde dgerlendirilmistir.
Bu calismanin amaci iz taniyabilmek amaciyla en gau yiiz
bolgelerinin bulunmasidir. Elde edilen sonugladntem 3Un

bu veri kimesinde en diru sonuglari verdjini gostermektedir.
Ancak yontemlerin arti ve eksignleri goz dniine alindginda
yontemlerin birlestiriimesinin de daha iyi sonuglar verebilme
ihtimali goraimustr.
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