Kisi Iliskileri Kullanilarak Fotograflardaki Yiizlerin Isimlendirilmesi

Naming of Faces on Photographs by Using the Relationship between People

Muhammed Fatih Bulut, Pinar Duygulu

Bilgisayar Miihendisligi Bolimii
Bilkent Universitesi
mbulut@ug.bilkent.edu.tr, duygulu@cs.bilkent.edu.tr

()zetge

Bu calismamizda internet iizerinden topladigimiz
fotograflardaki yiizleri isimlendirmeyi amagladik.
Internet iizerinde bulunan fotograflarda bazi
kisiler cok sik, bazi kisiler ise digerlerine gore
daha az siklikta gecmektedir. Fotograflarda ¢ok
gecen kisileri isimlendirmek az gecen kisileri
isimlendirmeye gore daha kolay bir problem,
ciinkii bu kisilerle ilgili ¢cok sayida 6rnek mevcut.
Fakat, fotograflarda az sayida gegen kisileri
isimlendirmek problemli bir konu olarak karsimiza
ctkmaktadir. Bu c¢aliymamizda, bu konuya yiiksek
oranda dogru ¢alisan bir ¢oziim  getirmeyi
hedefledik. Bu amacla, ilk once fotograflarda ¢ok
sayida  gecen  kisilerin  yiizlerini  isimlerle
eslestirmeye calistik. Bundan sonraki asamada
eger veri kiimelerimizde isim kaldiysa bu ismin
fotograflarda az sayida gecen kisilere ait oldugu
varsaymmiyla, ismi olmayan ve az sayida gecen
kisileri yiiz benzerliklerini kullanarak
isimlendirmeye calistik. Bu amacla ikili iliskilerin
kolayca elde edilebilecegi politikact fotograflarim
kullandik.

Abstract

In this study, we are aiming to name faces of
people in photographs which are collected from
web. In photographs from the web, some people
appear more frequently than some other people. In
addition to that, since there are so many examples
of more frequently appearing people, naming of
these people is simpler than naming of other less
frequently appearing people. Therefore, naming of
less common people on photographs seems to be
problematic. In this study, we are aiming to
propose a method which increases the correctness
of naming infrequently appearing people. By this
purpose, we first try to match the names of most

frequently appearing people with their faces. After
that, if there are any names remaining, then we
assume that these names match with people who
are appearing less frequently in the photographs.
Therefore, we try to name those people by using
the similarity of their faces. For this purpose, we
use the politicians’ photographs in order to build
our dataset, because pair relations can be easily
exploited in these photographs.

1. Giris

Internet iizerindeki kisi aramalarinda kullanilan
yontem, kisilerin isimlerinin aranmasiyla elde
edilen fotograflarin getirilmesi ile olusmaktadir.
Fakat, burada sadece metin bilgisi kullanilarak bir
sonu¢ elde edildigi i¢in yanlis sonu¢ verme
olasiligi her zaman vardir. Bir kisinin dogru bir
sekilde tamimlanmas: igin gorsel ozelliklerinin de
kullanilmas1 gerekmektedir. Fakat yiiz tanima
probleminin halen ¢o6zillememis bir problem
olmasi1 bu tamimlamayi kisitlamaktadir.

Son zamanlarda metinsel ve gorsel
bilgilerin birlikte kullanilmasiyla daha iyi sonuglar
elde edilebilecegi [1,2]’de  oldugu  gibi
gosterilmistir. Bizde bu calismamizda metinsel ve
gorsel bilgileri kullanarak internet {izerindeki
fotograflarda ismi bilinmeyen yiizlerin ismi
bilinebilen yiizler yardimiyla isimlendirilmesini
amacladik. Deneylerde kullanilan veri kiimesi
internet lizerinden elde edilmis fotograflardan
olugsmaktadir [3]. Kullandigimiz veri kiimeleri
varolan diger veri kiimelerinden c¢ok farklidir
(Bakimiz  Sekil 1). Resimler gercek hayat
kosullarinda ¢ekildiginden, sinirli ve kontrollii bir
ortamda cekilmis resimler degillerdir. Bu sebeple
resimlerde genis bir cesitlilikle poz, 1siklandirma
ve ylizsel ifade sergilenmektedir. Yukarida



belirtilen sebeplerden dolay: yiiz tanima problemi
daha zor bir hale gelmektedir.
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Sekil 1. Kullanilan resimlerden 6rnekler

Bu calismamizda sundugumuz yontem ilk olarak
fotograflarda sikca gecen kisilerin
isimlendirilmesidir. Bundan sonra ise kalan
isimlerin fotograflarda daha az siklikta goriilen
kisilere ait oldugu ve aym kisiye ait yiizlerin
biribirlerine daha cok benzeyecegi varsayilmistir.
Bu varsayimlarla, ismi bilinmeyen kisiler 6nceden
olusturulmus  gruplarla  karsilastinllmig  ve
isimlendirilmeye calisilmistir. Bu calismamizda
sunulan yontem genel yiiz tanima problemine bir
¢Oziim olmamakla birlikte, resimlerde ismi
bilinmeyen kisilerin isimlendirilmesine olanak
saglamaktadir. Bildirinin kalan1 su sekilde organize
edilmigtir: Bolim 2’de isim ve yiizlerin
eslenmesine yer vermektedir. Bolim 3’de yiizlerin
nasil temsil edildigi anlatilmaktadir. Boliim 4’de
ise ylizler arasi benzerligin nasil olusturuldugu
anlatilmaktadir. Boliim 5°de ise bu yolla yapilan
deneyler ve sonuclar1 betimlenmektedir.

2. Isim ve Yiizlerin Eslenmesi

Kullandigimiz veri kiimelerinde alistirma ve test
kiimeleri olmak iizere iki farkli kistm olusturduk.
Alistirma kiimesinde Kkisilerin internet iizerindeki
metin bilgisi kullanilarak dnceden yiiz-isim iliskisi
olusturularak gruplandirilmistir. Fakat metinde
birden fazla isim olabileceginden ve bu isimlerden
hangisinin kime ait oldugu tam olarak belli
olmadigindan bu tiir bir eslestirme zayif bir
eslestirme olmaktadir. Bu caligmada bizim
amacimiz bu iliskiyi dogru bir sekilde olusturmak.
Ayrica [4]’de belirtildigi gibi, ¢izge tabanli bir
yontem kullanilarak ismi ¢cok gecen kisilerin iyi bir
oranda isim-yliz eslemesi yapilabilmektedir. Ancak
bu calismada amacimiz fotograflarda az gecen
kigileri tanimak oldugundan, burda &greticili bir
yontem sectik ve ¢ok gecen kisilerin bazilarini elle
isimlendirdik.

3. Yiizlerin Temsil Edilmesi

Kullandigimiz yontemde yiizler [5] calismasinda
da belirtildigi gibi dokuz nokta ve bu noktalarin

tanimlayicilan ile temsil edilmistir (Bakimiz Sekil
2). Bu dokuz noktadan ¢ikarilan tanimlayicilar
posizyon ve 1siklandirma degisikliklerine karst
daha dogru sonuclar vermektedir [5].

Yiizler arasinda benzerlik kurmak igin,
daha 6nce basarili oldugu gosterilmis olan SIFT
tanimlayicilar kullanilmistir [6]. SIFT ¢ok basitce,
belirlenen noktanin etrafindaki kiiciik bolgelerde 8
farkli yondeki gradyanlarin yonii ve degerlerini
hesaplamakta ~ ve  bunlarin  histogramlarini
cikarmaktadir. Bu sekilde her 4x4 kiigiik bolgede
toplam 8 deger bulunmakta ve bdylece her bir
nokta i¢in toplam 128 deger olusmaktadir.
Yiizlerdeki noktalar1 ©6nceden belirledigimiz ve
hangi noktalarin degisik yiizlerde karsilastiriimasi
gerektigini bildigimiz icin SIFT kullanilarak elde
edilen noktalarda olusan eslesme problemi burada
olugsmamaktadir. Fakat yiizlerin 6ne dogru doniik
olmadigt durumlarda noktalar tam olarak dogru
bulunamadigindan yiizlerin temsil edilebilmesinde
problemler olusabilmektedir [5].
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Sekil 2. Belirlenen noktalar
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4. Yiizler Arasi Benzerlik

Yiizler arasindaki benzerlik yiizlerden elde edilen
SIFT tamimlayicilart kullanilarak elde edilmistir.
Iki yiiz arasindaki benzerligi bulmak icin ilk nce
her bir nokta i¢in SIFT tanimlayicilar1 arasindaki
Oklid uzakh@  bulunmustur  sonrada  bu
uzakliklarin ortalamasi alinmustir.
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d(A, B) = LD[” (1)
A
Burada d(A,B), A ve B yiizleri arasindaki
benzerlik, N toplam nokta sayisi yani 9 ve D(i) ise
iki yiiz arasindaki her bir nokta icin SIFT
tanimlayicilarinin 6klid uzakligidir. Bu seklide iki
yiiz arasindaki benzerlikler bulunmus ve buna gore
deneyler yapilmistir.



5. Deneyler ve Isimlendirme

Deneylerde internet iizerinden olusturulmus 30’ar
adet yiiz fotografindan olusan 9 tane alistirma
grubu kullanilmistir. Bu gruplari olusturuken [3]
de anlatilan veri kiimelerinden yararlandik. Bu
sebeple yeterince alistirma grubu olusturmus
olduk. Bu gruplarin isimlerini elle verdigimizden,
bu isimleri dogru bildigimizi varsayip, deneyimizi
bu gruplar iizerinden genisleterek siirdiirdiik. Daha
sonra veri kiimemize sonuglarimizi test etmek
iizere, iclerinde bu gruplardan kisilerin ve
bilinmeyen kisilerin oldugu ikili 40 tane fotograf
ekledik. Bu test gruplarinda internet iizerinden ikili
iligkilerin oldugu fotograflardan yararlandik. Bu
yolla olusturdugumuz veri kiimelerinde
islemlerimizi siirdiirdiik (Bakimiz Sekil 3). Fakat,
bu yolla olusturulan biiyiik veri kiimeleri biraz
zaman alacagindan simdilik smirli  bir test
kiimesinde islemlerimizi yaptik.
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Sekil 3. Sol Taraf: Erdogan-Chirac, Sag Taraf:
Schréder-Erdogan

Birinci resimdeki Chirac ve ikinci resimdeki
Schroder  basta  ismi  bilinen  gruplarda
bulunmaktadir. Birinci resimde Erdogan’in ismi
bilinmektedir fakat basta verilen alistirma
gruplarinda bulunmamaktadir. Bizim amacimiz
ikinci resimde bulunan isimsiz Erdogan’1 ve onun
gibi olan yiizleri isimlendirmek. Bu amagla eger
Chirac ve Schroder gibi fotograflarda ¢ok sik
gecen yiizleri dogru bir sekilde taniyabilirsek ve
birinci resimdeki Erdogan’i dogru bir sekilde az
bilinenler seklinde siniflandirabilirsek, daha sonra
ikinci resimdeki bilinmeyen yiizleri, Erdogan gibi,

bilinen ve az bilinenlerle karsilastinr ve
isimlendirebiliriz..
Bilinmeyen yiizleri bilinen gruplarla

kargilagtirarak tanmimak i¢in k-NN yontemini
kullandik. Degisik degerlerde denedigimiz k
sayilarindan k=17"yi kendimize sectik ve sonucu
6’nin iizerinde c¢ikan gruba gore isimlendirmemizi
yaptik. Bu sekilde yaptigimiz tanimada, ismi
bilinen ve gruplarda bulunan kisiler icin yaklasik
%577 civarinda dogru isimlendirme orani elde ettik

(Bakiniz Tablo 1). 6 yerine daha biiyiik bir deger
ile deneylerimizi yaptigimizda dogru eslenme
oraninin diistiigiinii gordiik. Ayrica toplam 9 tane
alistirma  grubumuz  bulundugundan, 2’nin
izerindeki her rakam isimlendirmek i¢in uygun bir
rakam olabilirdi, bu yiizden 6’nin benzerlik sayisi
icin iyt bir rakam oldugunu disiindiik. Bu
isimlendirme islemi sirasinda dogru
isimlendirebildigimiz kisileri alistirma gruplarina
ekleyerek gruplar1 daha da biiyiitmeyi amacladik.
Ayrica ismi bilinen fakat hi¢cbir grubu olmayan
isimler icin, eger bu kisi higbir grupla
eslenemediyse, bilinen ismiyle yeni bir grup

olusturduk.
Bundan sonraki asamada, dogru
isimlendirdigimiz ~ kisilerin yaninda bulunan

bilinmeyen kisileri isimlendirme islemine gegctik.
Fakat burda veri kilmemiz biraz kiiciik oldugu i¢in
simdilik tiim ismi bilinen kisilerin dogru
isimlendirildigini varsaydik. Bu varsayimdan sonra
ismi bilinmeyen kisileri ilk 6nce bastaki 9 grupla
karsilastirdik, eger bu kisi bastaki 9 grup ile

isimlendiremediysek, bir onceki adimda
olusturmus oldugumuz kiiciik gruplarla
kargilagtirdik. Bu sekilde ismi bilinmeyen Kkisiyi
isimlendirmeye  calistik. Yukarida verilen

yontemle 20 adet ismi bilinmeyen kisiden 10
tanesini dogru bir sekilde isimlendirebildik ve %50
basar1 oran1 yakaladik (Bakiniz Tablo 2).

Isim Toplam  Yiiz | Dogru
Sayisi Isimlendirme
Oram

Berlusconi 3 900
Blair 8 %50
Bush 12 9075
Chirac 5 %40
Koizumi 3 %100
Powell 1 %100
Putin 3 %066
Schroder 4 %25
Sharon 1 %100

Tablo 1. Fotograflarda cok sayida gecem kigilerin
sayilart ve taminma oranlari



Isim Isimli Yiiz | Isimsiz Isimsiz
Sayisi Yiiz Yiizlerin
Sayisi Taninma
Orani
Brown 2 2 %50
Erdogan 3 3 %66
Karamanlis | 2 2 %50
Karzai 2 2 90
Merkel 4 4 %50
Rice 3 3 %66
Sarkozy 2 2 %50
Zapetero 2 2 %50

Tablo 2. Fotograflarda az sayida gecem kisilerin
sayilart ve taminma oranlari

6. Ozet ve Sonuclar

Bu caligmada internet iizerinde bulunan politikaci
resimlerimlerinden olusan veri kiimelerimizde,
ismi bilinmeyen kisilerin isimleri diger bilinenler
yardimiyla bulunmaya cailisilmistir. Yiizler icinde
secilen 9 noktanin SIFT tanimlayicis: yoluyla elde
edilen degerleri yiizler ile karsilastirmada
kullanilmistir.  Yiiz tanima problemi genis ve
gercekei veri kiimeleri i¢in halen ¢ok zor ve hata
oramt yiiksek bir problemdir bu sebepten dolay1
bazi yiizleri dogru isimlendiremedik.

Internet iizerinden olusturdugumuz veri
kiimelerinde, 4. ve 5. bolimlerde anlatilan
yontemlerin kullanilmasiyla ismi bilinen kisiler
arasinda %60’a varan bir sonuc, daha sonra ismi
bilinmeyen kisilerin kargilagtirilmasi ile de %50
oraninda dogru isimlendirilme yapilabilmistir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK 104E065 no’lu proje
tarafindan desteklenmistir.
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