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Bu makalede internetteki giysi kataloglarina erigim yontemleri
tizerinde olumlu  degisikler ~yapmayr amaglayan  bir
uygulamadan bahsedilmektedir. Hdalihazirdaki internet satig
siteleri kullanicilara giysi koleksiyonlarini sadece gezme ve
metin bazli arama imkdni vermektedirler. Bu ¢alismada ise
magaza koleksiyonlart iizerinde icerik bazli bir arama sistemi
gelistirilmis ve kullanicilara aradiklari bir giysiyi bulma
imkdni taminmistir. Deney sonuglart goz ile incelendiginde
tatmin edici bagsart oranlarina ulasilmigtir. Bu ¢alisma,
bilinen bilgisayarla gérme tekniklerini farkli bir alana
uygulayarak giinliik hayatta kullanilabilecek ve insanlara
Sfaydali olabilecek bir uygulama ortaya ¢ikmistir.

Abstract

In this paper, an overview of an application, which aims to
make significant improvements on access methods to the
online shopping catalogs, is presented. In current online
shopping sites, only browsing and semantic based retrieval
are provided to the users. In this work, a system is
constructed on content based retrieval methods in order to
allow users to find a clothing item that they are searching
within the online catalogs. The results have came out to be
impressive when they are examined by the human eye. This
work makes use of existing computer vision techniques and
applies them to the area of clothing and shopping to provide
users with a useful application.

1. Giris

Tiirkiye’de pek de yaygin olmasa da yurt disindaki iinlii
hazir giyim markalarinin hemen hemen hepsi koleksiyonlarini
internetten de satisa sunmaktadir. Internetten satis, internet
kullanicilar1 tarafindan sik¢a ragbet edilen bir aligveris
yontemidir. Yapilan bir aragtirma sonucunda internet
kullanicilarinin %79’u bir kitap ya da giysi satin almadan 6nce
onun hakkinda bilgi toplamak, olasi biitiin iiriinleri inceleyerek
dogru Uriinii satin almak ve onlara 6nemli Olgiide zaman
kazandirdigt i¢in internetten aligverisi tercih ettiklerini
vurgulamiglardir [1]. Bu bilgiler dogrultusunda iinlii giyim
markalarinin, internet satis siteleri agarak, insanlar1 aligveris

merkezlerine gidip magaza magaza dolagmaktan kurtarmak,
aradiklari iirlinin magazalarinda olup olmadigini gdstermek
ve satis islemini kisa slirede ve kolaylikla gergeklestirmeyi
amagladiklarini séyleyebiliriz.

Bunun sonucunda gigabaytlarca resim verisi dijital
kiitiphanelerde depolanmaktadir. Bu veri ancak diizenli bir
sekilde tutuldugu ve iizerinde uygun erisim metotlari
kullanildig: siirece faydali olacaktir. Halihazirdaki internet
satig siteleri kullanicilara koleksiyonlarimi sadece gezme ve
metin bazli arama imkani vermektedirler. Metin bazli bir
erisim yonteminin iki temel dezavantaji vardir. Birincisi biitiin
resimlerin tek tek elle etiketlenmesi, ikincisi ise bu etiketleme
sirasinda resimlerin zengin iceriklerinin dznellige agtk olmasi
sebebiyle ayni igerigin farkli insanlar tarafindan farkli
algilanacak olmasidir. Bu yilizden igerik bazli bir erisim
yontemi  kullanmak etiketleme gereksinimini ortadan
kaldiracaktir. Ayrica arama sorgusu olarak yine bir resim
kullanilacak olmasindan ve resim ozellikleri karsilagtirilarak
benzerlik bulunacak olmasindan dolay: igerigin yorumunun
kisiden kisiye gore degismesi soz konusu olmayacaktir [2].

Bu makalede bahsedilen caligmada internetten giyim
satisin1 bir adim daha &teye tasimay1 amaglayan bir uygulama
tasarlanmistir. Bu ¢aligma kullanicilara magaza koleksiyonlari
iizerinde igerik bazli bir arama sistemi gelistirerek aradiklar:
bir giysiyi bulma imkan1 tanimistir. Bu dogrultuda ¢esitli hazir
giyim markalarinin internet satis sitelerindeki tiim giysilerin
bilgi, resim ve literatiirdeki bilgisayarla gérme teknikleri ile
¢ikartilan renk, doku ve sekil Ozellikleri bir veritabanina
toplanmistir. Uygulama i¢in hazirlanan veritabaninda 2000
adet kadm ve erkek giysi resmi bulunmaktadir. Kullanicinin
ag tabanli olarak tasarlanan bu uygulamaya aradig1 giysiyi
iceren bir resim yiiklemesi ve istedigi giysiyi resim lizerinde
isaretlemesinden sonra, resmin Ozelliklerini ¢ikartarak
veritabanindakilerle karsilastirmak suretiyle benzer giysiler,
hangi markaya ait olduklar1 ve diger bilgileriyle beraber
kullanictya sunulmaktadir. Kullaniciya renk, doku ve sekil
ozelliklerinden istediklerini kullanarak arama yapma imkani
saglanarak, yiikledikleri resimdeki dokuda ama farkli
renklerde ya da yiikledikleri resimdeki renkte ama farkli
dokularda iiriinler bulma olanag: taninmaktadir.

Bu uygulama ile insanlar aradiklari bir giysiyi internet
satis sitelerinde tek tek gezmeden kisa siirede bulabilecekler
ve o siteye yonelerek iiriinii satin alabileceklerdir. Bu ¢alisma
bilinen bilgisayarla gérme tekniklerini farkli bir alana



uygulayarak giinliikk hayatta kullanilabilecek ve insanlara
faydali olabilecek bir ag uygulamasi olmay1 amaglamaktadir.

2. Benzer Cahsmalar

Bu makalede belirtilen ¢alismaya benzer birka¢ uygulamaya
daha rastlanmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi Like.com [3],
isimli internet sitesidir. Like.com kullanicilarina gorsel giysi
arama imkani sunmaktadir. Kullanicilar hangi renkte, dokuda
ve sekilde giysi aradiklarini belirterek cesitli markalara ait
giysileri bulabilmektedirler. Buna ek olarak sitede bulunan
herhangi bir giysi resmini segerek o giysinin renk, doku ve
sekil ozelliklerine benzer giysiler de aranabilmektedir. Bunu
gergeklestirmek  igin  veritabanindaki  biitin  giysiler
etiketlenmistir. Boylece siteden segilen herhangi bir resmin
renk, doku ve sekil ozellikleri tipki veritabanindakiler gibi
onceden bilinmektedir ve bu ydntemle de secilene benzer
giysiler kullaniciya sunulmaktadir. Bu ¢aligmadaki gibi
Like.com’da da kullanicidan resim kabul ederek arama yapma
imkani sunulmaktadir. Ancak arama imkani olan kategoriler
smirlandirilmigtir ve ayrica resim yiiklenmeden Once bu
kategorinin belirtilmesi ve giysinin stilinin de secilmesi
istenmektedir. BOylece yapilacak olan aramada etiketleme
yontemini  kullanarak arama setini  biliyiik  &lgilide
smirlandirmak amaglanmistir. Ayrica Like.com’da siteye
yiiklenilen giysi resminin sabit bir arka planda ¢ekilmis olmasi
ve bir insanin iistiinde olmamasi istenmektedir. Bu ¢aligmay1
farklt kilan 6zelligi ise yiiklenilen resim hakkinda higcbir 6n
bilgi istenmemesi ve bir giysinin insan iizerinde olmasimin
sakincasi olmamasidir. Boylece kullaniciya daha gergekgci ve
esnek bir gorsel arama imkani saglanmaktadr.

3. Yontem

tTrEe

Sekil 1: Uygulamanin genel goriiniimii. Sisteme kullanici
tarafindan yiiklenilen bir resim iizerinden giysi isaretlenerek
arama yapilmaktadir. Secilen arama Olgiitlerine gore
resimdekiyle benzer giysiler kullanictya sunulmaktadir.

Kullanicilara, aradiklari bir kiyafeti ya da o kiyafetin
benzerlerini en hizli sekilde nerede bulabileceklerini sdyleyen
bu sistem i¢in izlenen yontemleri, Sekil-2’deki akig semast
aracilif ile daha net agiklayabiliriz.

Resmin Sisteme Yiiklenmesi

Giysinin isaretlenmesi

Arama Olgiitlerinin Se¢ilmesi

Nitelik Vektorlerinin Cikartilmasi

Resimler Arasinda Benzerlik
Hesaplanmasi

Benzer Resimlerin Siralanmasi

Benzer Kiyafetlerin Kullaniciya
Sunulmasi

Sekil 2: Kullanilan yontemin akig semasi

Resmin Sisteme Yiiklenmesi: Gelistirilen sistemde ilk
asama, arama yapilmak istenen hedef kiyafet resminin
kullanici tarafindan web tabanli bir arayiiz yardimiyla sisteme
yiiklenmesidir.

Giysinin Isaretlenmesi: Bu islemi, sisteme yiiklenen
resmin istenilen kiyafeti igeren kisminin kullanici tarafindan
isaretlenmesi takip eder. Bu isaretleme islemi, resim ilizerinde
biiyikliigii ayarlanabilir bir dikdortgen olusturmak suretiyle
gerceklestirilir. Buradaki amag, miimkiin oldugu kadar, resmin
arka planinda kalan ve arama sonuglarini olumsuz etkileyecek
olan boliimlerin hedef resimden kesilip ¢ikartilmasidir.

Arama Olgiitlerinin Secilmesi: Bir sonraki adimda, arama
yapilacak olgiitler segilir ve segilen her bir 6lgiite “Diisiik”,
“Orta” veya “Yiiksek” olmak tizere bir istiinlik degeri atanir.
Sistemde su an renk, doku ve sekil olmak iizere ii¢ arama
Olgiitii desteklenmektedir.

Nitelik Vektorlerinin Cikartilmasi: Yukarida tanimlanan
i¢ asama, kullanicimin da siire¢ igerisinde aktif bir rol
oynadig1 asamalardir. Bundan sonraki evrelerde, kullanicinin
sisteme miidahalesi bulunmamaktadir. Bir sonraki islem,
sisteme  yiikklenen resim ig¢in  nitelik  vektorlerinin
¢ikartilmasindan ibarettir.

Aranilan kiyafet resmindeki doku bilgisi ¢ikarimi igin
bilgisayarla gdérme uygulamalarinda sik¢a kullanilan ve
basarili  sonuglar veren Gabor Doku Filtreleri [4]
kullanilmistir.  Sisteme yiiklenen resimdeki dokulart daha
ayrintili yakalayabilmek adina 4 farkli bilyiikliik ve 6 farkli
yonde olmak iizere toplam 24 filtre kullanilmistir.

Aranilan kiyafet resmindeki sekil bilgisinin bir temsilini
elde etmek i¢in, Canny Kenar Algilayicisi [5] kullanilmakta ve
buradan ¢ikan sonuglar ile bir kenar histogrami
olusturulmaktadir. Hesaplanan bu histogram yardimiyla, resim
iizerinde hangi yonde kag tane kenar oldugu bilgisi tutulmakta
ve bu durum farkl: sekillere sahip olan kisa kollu, uzun kollu
tisort, pantolon ve sort gibi kiyafetlerin birbirinden ayirt
edilmesine olanak saglamaktadir.

Oznitelik  vektdrleri  ¢ikarilmasinda  histogram  ve
lokalizasyon yontemleri kullanilmaktadir. Renk 6zniteligi igin
hem  histogram hem de lokalizasyon yo6ntemine
bagvurulmaktadir. Renk o6lgiitii i¢in hangi yontemin daha
basarili oldugu ise goreceli bir kavramdir ve resimden resime
degismektedir. Doku Ozniteligi ¢ikartirken lokalizasyon



yontemi, sekil Ozniteligi cikartirken ise histogram yontemi
kullanilmigtir.
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Sekil 3: Oznitelik bilgisi cikartmada kullanilan
histogram ve lokalizasyon yontemleri

Benzerlik Hesaplanmast: Sisteme yiiklenen bir resim igin
Oznitelikler ¢ikarildiktan sonra, bu bilgiler R, (Renk), D,
(Doku) ve S, (Sekil) olmak iizere ii¢ farkli vektor igerisinde
tutulmustur. Bu islem sonrasinda elde ettigimiz R,, D, ve S,
vektorleri, kargilagtirma Oncesi, daha saglikli benzerlik
degerleri bulabilmek adina normalize edilmis ve islem
sonucunda R,,, D,, ve S, vektorleri elde edilmistir. Bir
sonraki adimda, bu vektorler, veritabani igerisindeki her bir
resmin normalize edilmis nitelik vektorleriyle Euclidean
Uzaklik metrigi kullanilarak karsilagtirilmstir.

Ugi = Euclidean( R,,, R;) (1
Up; =Euclidean( D,,, D; ) @
Us; = Euclidean( S,,, S;) ©)

Bu karsilastirma neticesinde, elde edilen Ug; Up; ve Us;
uzaklik degerleri, aranilan kiyafet resminin veritabani
igerisindeki i’inci resme olan renk, doku ve sekil benzerligini
ortaya koymasi agisindan bilyiik 6nem tagir.

Benzer Resimlerin Swralanmasi:  Sisteme yiiklenen
resmin, veritabani igerisindeki bir resme olan benzerligini tek
bir sayisal degerle ifade etmek i¢in, bir 6nceki agsamada elde
edilen Uy; Up; ve Us; degerlerinin birlestirilmesi gerekir. Bu
birlestirme esnasinda kullanilacak farkli yontemler, farkli
sonuglara yol agabilir. Gelistirilen sistem bu agamada ii¢ ayr1
yontem kullanmistir. Bunlardan ilki, elde edilen ii¢ degerin
toplanmasini, ikincisi ise bu degerlerin ¢arpilmasini gerektirir.

Ui = U + Up;i + Us; 4
U = Up * Upi * U ©)

Denklem (4) ve (5)’de de goriilebilecegi gibi, toplama
veya c¢arpma metotlarindan herhangi birinin uygulanmast
sonucunda ulagilan U; uzaklik degeri, aranilan resmin
veritabanindaki i’inci resme olan benzerlik miktarini ortaya
koyar. Bu hesaplama sonrasinda, veritabanindaki i’inci resim
icin olan siralama kaydi, (i, Uy cifti seklinde bir O o6ncelik
kuyruguna eklenir.

Ui, Up; ve Us; degerlerini birlestirmek i¢in kullanilan
icilincii metot ise “Borda Siralamasi” [6] adiyla anilmaktadir.

Bu metotta, dnceki iki metottan farkli olarak, Qg Op ve Os
olmak iizere ti¢ farkli 6ncelik kuyrugu kullanilir.

(i, Up) > Og (6)
(i, Upi) 2 Op @
(i, Us) > Os ®)

Buna gore, her bir Ug; degeri bir (i, Ug;) kayd: seklinde,
her bir Up,; degeri bir (i, Upy) kayd: seklinde ve her bir Usy;
degeri bir (i, Us) kaydi seklinde, sirasiyla, O Op ve Qs
kuyruklarma eklenir. Qg Op ve Qs kuyruklarina degerler
yerlestirildikten sonra, veritabanindaki her resim her bir
kuyruktan, kuyruk igerisinde bulundugu pozisyona gore puan
almaktadir. Bu puanlama sistemi, kuyrukta birinci sirada olan
en yiiksek, sonuncu sirada olan ise en diisik puani alacak
sekilde diizenlenmistir.

(i, pri + ppi + psi) 2 O ©)

Son asama olarak, i’inci resmin Qg QOp ve Qg Oncelik
kuyruklarindan almis oldugu pg; pp; ve ps; oylari toplanarak
toplam bir oy puani olusturulmakta ve i’inci resim aldig1 bu
puanla beraber nihai Q dncelik kuyruguna yerlestirilmektedir.

Benzer Kiyafetlerin Kullaniciya Sunulmast: Gelistirilen
sistemin son asamasinda, kullanilan siralama yéntemi sonucu
olusturulan Q 6ncelik kuyrugundaki ilk 5, 10, 20, 50 ya da 100
kayita karsilik gelen kiyafetler, marka, model ve satin
alinabilecegi internet adresleriyle birlikte kullaniciya
gosterilmektedir.

4. Deneyler

v =
c. Renk ve Sekil

d. Renk ve Sekil

e. Doku

Sekil 4: Yukaridaki sekil uygulamaya yiiklenilen bes farkli
resim i¢in en Dbenzer bes sonucu goéstermektedir.
Soldan birinci siitundaki resimler uygulamaya yiiklenen
resimler, sagindakiler ise uygulama tarafindan yesil
dikdortgen igindeki giysi ile karsilagtirilarak bulunan benzer
giysileri benzerlik siralarina gore gostermektedir. Aranilan



resimlerin altinda hangi 6znitelikler secilerek arama yapildigi
belirtilmektedir.

Sekil 4’de gosterilen (a) deneyinde, ilk ii¢ swrada gelen
kiyafetlerin aranilan kiyafete olan doku ve sekil benzerligi
tatmin edicidir. Ancak, dort ve besinci sirada gelen tisortler,
her ne kadar doku agisindan hedeflenen sonuglar olsa da, sekil
acisindan isaretlenen boliime olan farkliliklar dikkat ¢ekicidir.
(a) deneyindeki bu sikinti, resim iizerinde bolge isaretlemek
igin dikdortgen kullaniminin uygun olmadigini
gostermektedir. Bu nedenle, su anda sistemde desteklenen
sekil 6lgiitiiniin tek basina kullanilmasi durumunda elde edilen
sonuglar hedeflenen basari oranindan uzakta olacaktir. Yine
ayni nedenden  Otiirli, sekil Olgiitiinlin  tek  basmna
kullanilmasindan ziyade baska bir Olgiitle bir arada
kullanilmasi, arama sonuglarini olumlu yonde etkileyecektir.
(b) deneyinde, yiiriitilen sorguda yalnizca renk O6lgiitiiniin
kullanilmasi ve sonuglarin renk agisindan aranilan kiyafete
¢ok benzer olmasi, bu Olgiitin hedeflenen performansa
ulasacagini gostermistir. (c) deneyinde kullanilan 6lgiitlerden
biri de renk olmasina ragmen, elde edilen sonuglarda yalnizca
ilk siradaki kiyafetin renk acisindan aranilan kiyafete yakin
olmasi, sistem i¢in hazirlanan veritabaninin genis bir kiyafet
koleksiyonuna sahip olmadig1 gostermektedir. Veritabanindaki
bu kisitlama, deneylerde elde edilen sonuglarin tartigilmasi
stirecini de olumsuz etkilemektedir. (d) deneyine bakildiginda,
ilk bes sirada gelen kiyafetlerin aranilan kiyafet tiiriiyle ayni
kategoride olmasi, bu deney igin yiizde yiizliik bir basar1 orani
yakalandigimn1  gostermektedir. Ancak, resimde isaretlen
boliime beyaz arka planin da dahil olmasi ve sonug
resimlerindeki arka planin da beyaz olusu iizerine diistiniilmesi
gereken bir gézlemdir. Bu durum genellestirildiginde, resimde
isaretlenen bolge igerisinde arka plana ya da kol, boyun, el
gibi insan uzuvlarina ait olan goriintii elemanlarinin sonuglar
iizerinde ciddi bir etkisi oldugu goériilmektedir. Bu nedenle, bu
etkiyi ortadan kaldirmak ya da azaltmak adma ileride
yapilacak caligmalar biiyiik onem tasir.

5. Sonug ve Tartisma

Bu caligmada, magaza kataloglarinda resim aramak igin bir
sistem gelistirilmistir. Gelistirilen sistem, igerik bazli resim
erisimi uygulamalarinda faydalanilan temel yo6ntemleri
kullanmaktadir. Sistemin ¢aligma dogrulugunu bir basari
oranina dokmek i¢in, hazirlanan veritabani igerisindeki
resimlerin el ile etiketlenmesi gerekmektedir. Ancak bu
asamaya kadar, veritabani {izerinde bdyle bir etiketleme
caligmasi ger¢eklesmedigi i¢in, basart orant hakkinda yalnizca
g6z yordamiyla bir fikir yiiriitiilebilir. Bu noktada, aranilan bir
kiyafet sorgusuna sistemin dondirdiigi ilk 10 cevaba
bakildiginda, basart oranmnin istenen diizeylerde oldugu
goriilmektedir. Yapilan bu gozlemlere ragmen, ileride bir
ctiketleme ¢aligmasi ile basar1 oranlarmin sayisal ifadelere
dondistiiriilmesi hedeflenmektedir.

Deney sonuglarina bakildiginda, sistemdeki en biiyiik
problem, resimde arka planda kalan ve aranilan kiyafete ait
olmayan kisimlarin  aramaya dahil olmasi olarak
tanimlanabilir.  Aranilan kiyafetle ilgisi olmayan bu
kisimlarin, renk ve doku gibi 6zellikleri arama sonuglarini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu problemi ortadan
kaldirmak i¢in iki ¢6ziim yolu 6nerilebilir.

Ik ¢bziim yolu, resim sisteme yiiklendikten sonra
kullanicinin kiyafet iizerinde bir nokta se¢gmesini 6n kosul
koyar. Boylece, bu nokta kullanilarak resim iizerinde bir

segmentasyon iglemi yapilir. Cikartilacak nitelik vektorlerine
yalnizca segmentasyon sonucu ortaya ¢ikan boliimdeki
goriintii elemanlar: katkida bulunurlar. Ancak, segmentasyon
islemi sonucunda, resim iizerinde birden fazla grup ortaya
¢iktig1 takdirde, sonuglarda iyilesmenin aksine daha da kotii
bir tablo ortaya ¢ikabilir. Bunun nedeni, sistemin resimdeki
yalnizca bir boliimden veri almast ve aranilan kiyafetin bu
sefer de olmas1 gerekenden daha az goriintii elemaniyla temsil
edilecek olmasidir.

Ikinci ¢dziim yolu ise, resim sisteme yiiklendikten sonra
kiyafeti igeren kismin dikddrtgen yerine, bir poligon ile
isaretlenmesinden ibarettir. Bir poligonda istenildigi kadar
kenar tamimlanabilmesi, resim iizerinde isaretlenecek
boliimiin en ince ayrintisina kadar belirlenebilmesine olanak
kilar. Bu sayede resim, ilgisiz boliimlerden arindirilip, genel
arama sonuglarinin bagarisi da daha yiiksege ¢ekilebilir.

Yukarida bahsedilen ve ¢6ziim yollari tartisilan problem,
sistemin genel basarisi tizerindeki en biiyiik engel olmasindan,
ileride yapilacaklar listesinde en bast ¢gekmektedir.

6. Tesekkiir

Bu ¢alisma TUBITAK 104E065 no’lu proje tarafindan
desteklenmistir.
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