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yardimlarindan dolayi tesekkür
ederiz.



teknoloji

Düzensiz Nesnelerin
Deforiiiasyon Teknikleri

Kullanilarak Modelleniiiesi

~ ilindigi gibi düzensiz
. nesnelerin modellenmesi,

üzerinde en fazla çalisilan

konulardan birisidir. Böyle
nesneler, üzerindeki her nokta

verilerek tanimlanabilir; fakat bu yol

kullanildiginda bu nesneler üzerindeki

islemler saydam olmamakta ve bazi

zorluklar ortaya çikmaktadir. Bu
nesnelerin modellenmesinde etkili bir

yöntem de, düzenli sekillleri

olusturduktan sonra, onlar üzerinde

deformasyon tekniklerini uygulamaktir.

Bu yolla gerekli nesneler elde

edilirken, ortaya çikan zorluklar da

önlenmekte ve islemlerde saydamlik

saglanmaktadir. Bu arastirma, bazi

modellerne yöntemlerine deformasyon

tekniklerinin uygulanmasi ve

deformasyon tekniklerinde bugüne

kadar kullanilan degisik yaklasimlarin

birlestirilmesi konulari ile ilgilidir.

"Superquadric" nesneler ve "Bezier"

yüzeyleri, nesneleri modellernekte

kullanilan yöntemlerdir. Kivirma,

bükme ve inceItme gibi düzenli

deformasyonlar (Regular

deformations), serbest deformasyon

(free-form deformations) teknigi ile

birlestirilerek yeni deformasyon

yöntemi elde edilmistir. Bu yolla her iki

deformasyon teknigi, hiyerarsik ve

dönüsümlü olarak uygulanabilmektedir

(Sekill). Böylece bu yöntemlere özgü

bazi dezavantajlar yokedilmis ve her iki

yöntemin avantajlarindan etkin bir

sekilde yararlanilmistir.

~i Fizige Dayali Modelleiiie
ive Aniiiiasyon
iBilgisayarli grafik ve üç boyutlu tasarim
ve modellerne için kullanilan sayisal

yöntemler, tasarimcilarin nesnelerin

sekillerini tanimlamalari için etkilesimli

bir ortam saglar. Nesnelerin cebirsel ve

igeometrik olarak tanimlanan basit
i sekillerinbirlestirilmesi ile
modellenmesi, tarama ve doku eslerne

yöntemleriyle görüntü benzetim ve

i kuUanilabilentasarim görüntüleri elde
i~.tme, Bilgisayar Destekli Tasarim ve
Uretim gibi uygulama alanlari için

önemli gereksinimlerdir.
Halen var olan modellerne

yöntemlerinin pekçogu, yukaridaki

gereksinimlere paralelolarak kinematik

yöntemlerdir. Bu nedenle, bu

yöntemler kullanilarak gerçege uygun

animasyon elde etmek oldukça zordur.

Bu yöntemlerle animasyon elde etmek,

bu konuda uzmanlasmis kisiler

tarafindan yapilabilir. Bunun nedeni,
bahsedilen yönterii1erin pasif olmasi ve

bu yöntemlerle elde edilen modellerin

birbirleriyle ve etrafindaki diger

etkenlerle etkilesim içinde olmamasidir.

Bir animasyonun gerçege uygun olmasi

için nesnelerin önceden tanimlanmis

yollari aynen takip edebilmesi ve ayni

zamanda gerçek fiziksel nesneler gibi

ilginç hareketler yapabilmesi ve diger
modellerle etkilesim içinde olmasi

gereklidir.

Bu sekilde aktif modellerin üretilmesi

ve animasyonu için fizige dayali ~

OrtadoguTeknik

ÜniversitesiBilgisayar

MühendisligiBölümü'nde

yüksekögrenimini
tamamladi.Bilkent

ÜniversitesiBilgisayarve

EnformatikMühendisligi

Bölümü'ndeBilgisayarli

Çizimdalindayükseklisans

yapti. HalenBilkent

ÜniversitesiBilgisayarve

EnformatikMühendisligi

Bölümündearastirma

görevlisiolup,ayni

bölümde"FizigeDayali

Modellerneve Animosyon"
konusundadoktora

ögreniminedevam
etmektedir.
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teknoloji

modellerne yöntemleri kullanilmalidir. Bu yöntemler,

otomatik olarak karmasik sekilleri sentezleyebilen

modellerin yaratilmasini ve gerçege uygun

animasyon üretilebilmesini saglar. Bu özellikler,
kuvvet, döndürme kuvveti, hiz, ivme, kineti1{ve

potansiyel enerji, isi ve buna benzer diger
özelliklerdir. Fiziksel simulasyon bu özellikler

kullanilarak animasyon üretmek için kullanilir.

Gerçege uygun animasyon elde etmede diger önemli

bir konu da, rijid olmayan (deforme olabilen)
nesnelerin hareketlerinin modellenmesidir. Deforme

olabilen nesneleri sonlu sayida noktalar kullanarak

yaklasik bir sekilde modelleyebiliriz. Nesnelerin

hareketleri de bu noktalarin birbirlerine göre
hareketleriyle tanimlanabilir. Noktalarin birbirlerine

göre hareketlerinin degisik sekillerde
tanimlanmasiyla nesnelerin elastik ve plastik

özelliklerini modelleyebiliriz. Örnegin, elastik bir

yüzey üzerindeki noktalari birbirlerine yaylarla

baglayabiliriz. Deforme edilebilen nesneleri

modellerneye ve hareket ettirmeye yarayan

1
Sekil 1: Deformasyon teknikleri kullanilarak elde edilen

düzensiz yüzeyler (Bu sekiller, Bilkent Üniversitesi SunTM
sistemlerinde üretilmistir.)

yöntemler, temelde elastikve plastiklerin teorisine
dayanmaktadir.Belirtilenyöntemlerle animasyon
elde etmek için modellerin diferansiyeldenklem
sistemlerin olusturmak, bu denklemleri çözmekve
elde edilen verilerden animasyonçerçevelerini
üretmek gereklidir.
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