Sabit Disk Teknolojisi

Tarihge:
1975 - ilk diskler
1990 Baslari - 40 MB storage capacity
1990 Sonlari - 25 GB storage capacity
Temel Gérevleri:
Data storage and retrieval.

Bilgi Saklama:

= 6-7 tane siyah renkli CDye veya eski tas plaklara benzeyen
plakadan olusur.

= Plakalar tizerinde balik puluna benzer parcalar halinde
milyonlarca kiigik miknatis bulunur.

= Bu kiguk miknatislar daha biiyuik miknatislar kullanilarak
kutuplasmalari kontrol edilir:
— Baska yonlere bakan + ve - kutuplar - ikilik sayi

duizenindeki O ve 1 bitlerini ifade eder.

— 1 GB1ik bir diskde 8,5189,934,592 tane kuciik miknatis bulunur.
— 1 snte 5-34 milyon tanesinin degeri okunabilir/yazilabilir.
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Diski Olusturan Fiziksel Bilesenler

= Tabakalar (Platter)
= Veriyi yazan/okuyan kafalar
= Tabaka ve kafalari hareket ettiren motorlar

= Tum bu bilesenleri ydneten ve disariyla iliskisini saglayan elektronik
kontrol cipleri ve bunlari tizerinde bulunduran kartlar.

Kafalar:
Tabakalar tizerindeki verilerin okunup yazilmasini saglarlar.
< Kalibre durumu: Bilgisayar agilip ve diske elektrik geldigi anda
motorlar tarafindan baslangi¢c konumuna getirilirler.
= Elektrikle calisan kuvvetli miknatislar sayesinde okuma yazma islemini
gerceklestirirler.
— Tabakalar saniyede birkag bin devirle déner, kafalar iceri
disari hareket ederler.
— Kafalar tabaka ytizeyine degmezler arada ¢ok ince bir hava
yastigi vardir.

= En ufak bir tozun bile diskin icine girmesi tim diski
kullanilamaz hale getirebilir.
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Verilerin CPU ya Aktarimi

Diskteki bilgiler islemci tarafindan kullanilmasi i¢in uzun bir
yol izlerler:

Ej (Seek + rotate + read)

‘ Disk lizerindeki kontrol Uniteleri |

Cevre birimlerini kontrol eden
arabirim karti

‘ BIOS a (PC isletim sistemi)

N
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RAM Idetim Sistemi Buffer'lari

Bilgi Adresleme
= Track ® Sector ® Cluster

= 1GB disk ® 8/16 plaka ve x4 kafa
® 1024 track
® 63 sector (sabit uzunlukta)
® Clusters (sabit uzunlukta)

Disk okuma yazmasi sirasinda transfer edilen en kiigtuk birim
bir sektoér Har.

= Sektorler daha kuguik parcalara ayrilmamis olsaydi ne
olurdu? Hint: 5.1GB disk ® 512KB sectors ® 4KB clusters
= 5KB bir dosyayi saklamak i¢in ne kadar yer ayrilmalidir?

FAT16 - 32 KB clusters ® Windows 98 - FAT32 - 4-16KB clusters
(more efficient, saves storage. Why?)
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Disk Uzerinde Saklanan Bilgileri Bulma

FAT (File Allocation Table)
= Tum verilerin disk Gzerindeki adresini tutar
= Disk tizerindeki bos yerlerin adresini tutar

FAT He bir hata olursa dosya kaybi olabilir. ScanDisk
programi Windows uygun sekilde kapatilmadigi zaman
ilk acista FAT1 kontrol eder ve gerekli dlizeltmeleri yapar.

Soru: 5MB1ik bir dosyayi sildikten sonra, diske 8.5MB ik bir
dosya kopyalarsak diske nasil yazilir?

Defrag: disk Gzerinde parcalara bélinmus dosyalari bir
duizene koyla isi.
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Disklerin Performansini Belirleyen Faktorler
1- D6nme Hizi
« Daha hizli donerse, kafanin altindan birim zamanda daha
cok veri geger.

= CDROM ve benzerlerinden farkli olarak sabit disklerin
icindeki plakalar devamli ve degismeyen bir hizla déner.

2- Surici Arabirimi (Driver Interface)
= Sabit disk driver ile bilgisayarin diger birimlerinin (islemci,
RAM, BIOS) konusmasini saglayan elektronik képru.

= Arabirim kontroliint yapan cipler ve diskin tGzerindeki
devreler birlikte su islevleri yerine getirir:

Verilerin adreslenmesi, diskin durumu, diskin asinma
toleransini asip asmadigi, yanlis okunan verilerin
duzeltilmesi, kafanin kalibre edilmesi, etc.

Bu cipler ve ¢giplerin uydugu iletisim kurallarinin timune
arabirim denir.
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Eskiden bu cipler ayri bir kart tizerinde bulunurdu.

= EIDE arabiriminin ortaya ¢ikmasiyla bu cipler artik
anakartlarda standart olarak monte edilen bir ¢ip haline
geldiler.

— 5400 rpm (rotates per minute)

— 33MB/s veri aktarimi (tek kanal tizerinden)

— 66MB/s (DMA/66 - 1999)

— ucuz
= SCSI arabirimi ise halen ayri bir kart tGzerinde bulunur.

— 6000-7200 rpm

— 12000 rpm (Hitachi - 1999)

— 80MB/s (Ultra Wide LVD SCSI-2)

— pahali

— daha ¢ok serverilarda performans igin kullanilir
Bilgisayara daha ¢ok surtict baglanabilir.
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3- Ortalama Erisim Zamani

Diskin farkli yerlerinde yayuilmis verilerin okumasi
sirasinda kafa hizini élger.

Genelde <10ms olur.

4- Track-to-Track Erisim Zamani
Kafanin iki track arasinda ne kadar hizli hareket ettigini
gosterir.

Sirali verileri okurken kafanin ne kadar hizli yer
degistirebildiginin bir gostergesidir.

5- Disk Cache (Disk Tampon Hafizasi)

Kontrol ¢ipleri sik¢a kullanilan bilgileri kopyalayarak her
seferinde diskten okuma/yazma yapma zorunlulugunu
kaldirir. Bu sekilde bu islem 100 kat hizlanir.
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Performansi Etkileyen Diger Faktorler

1- Islemci

Her disk islemi belli oranda islemciye baglidir:

= Diski calistiran ve kontrol gipleri ve arabirim kartlarini
yonlendiren komutlari islemci isler.

2- Veri Yolu

Verileri islemciye aktaran veri yolu diskin hizina uygun olmalidir.

3- RAM

Getirilen veriler islemcinin kullanmasi icin RAM ® getirilir.

ECC RAM ler verilen bilgilerin hata kontrolint de yapar.

4- Sistem BIOS Ayarlari

Diskin optimum kullanimi i¢in optimizasyon modlari set
edilmelidir: LBA/Block, SMART, DMA gibi.

5- Dosyalama Sistemleri

FAT32 geleneksel FAT16 Han %8-10 daha hizlidir. Dosyalari
saklamak i¢in %10-20 daha az yer kullanir.

NThin NTFS1 de FAT32hin getirdigi avantajlara sahiptir.
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Arabirim Standartlari

Bir bilginin islemci ile hard disk arasinda tasinmasi sirasinda alacagi
yolu ve aktarim metodlarini icieren kurallar butuntduar.
= IDE (Integrated Drive Elektronics) - 1986 Compaqg&W.Digital
— hard disk kontrol ¢iplerinin anakart tstiine monte edilmesini
sagladi.
= ATA (AT Attachment - AT Eklentisi)
— disk ve kontrol tnitelerinin birbiriyle uyumlu calismasi igin nasil
uretilecegini ve nasil diizenlenecegini belirleyen standart
= EIDE (Extended IDE) - 1993 Western Digital & Quantum
— IDE kablosu tzerinde 16.6MB 1ik veri aktarimi
— 137GB1ik disk kapasitesi
= ATAPI (ATA Pack Interface)
— CD-ROM, CD-RW ve DVD1erin de hard diskler gibi kullanilmasini
saglayan elektronik eklentiler.
= DMA (Direct Memory Access)
— Diskten okunan verilerin dogrudan anakartin kontrol ¢ipleri ile
hafizaya aktarilmasi ile islemcinin kullanim orani %901ardan
%5% inmistir.
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SCSI Arabirimi

SCSI sadece storage cihazlarini degil tarayici ve printer gibi
cevre birimlerini de kontrol edebilir.

IDE gibi kontrol islemini yapan cipler yerine, adaptasyon
islemi yapan ¢ipler icerir:

= Adaptasyon islemi sayesinde bagli cihazlari neredeyse
anakarttaki temel bir cip gibi gorebilir.

= Her SCSI cihazi kendi kendini kontrol edebilir.

= Anakarttaki ISA veya PCI genisletme yuvalarina takilan
SCSI kartlarina SCSI adaptéru denir.

— Bir adaptor kart ile 15 cihaz baglanip kontrol
edilebilir.
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RAID Teknolojisi

Redundant Array of Inexpensive Disks
Veriler paralel olarak calisan diskler tGizerinde tutulur.
Getirdigi avantajlar:

— Yuksek performans: verinin bir kopyasini tutan disk
mesgulse, diger bir diskten birinciyi beklemeden
okuma yapilabilir.

— Guvenlik: Birbirinin kopyasini tutan disklerden biri
bozulursa digeri kullanilabilir.

Disklerin farkli zamanlarda bozulmasini saglamak icin farkli
MTBF (Mean Time Between Failures) degerine sahip
diskler kullanilir.

RAID 0 - RAID 5: Farkli gtivenlik seviyeleri

— RAID 5: Her veri iki veya daha ¢ok disk tzerine yazilir
ve buna mirroring denir.
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GMR Teknolojisi:

Farkli bir manyetik meteryal kullanarak daha ytiksek
kapasiteli, daha kuctk ve hafif diskler retmek amaciyla
IBM1n gelistirmekte oldugu bir teknoloji.

OAW Teknolojisi:
Okuma sirasinda optik teknolojilerden yararlanilmasini
saglayan ve bugunkiinden 100 kat data fazla kapasiteye
ulasilmasini amagclayan bir teknoloji.

Smart Teknolojisi:
IBM tarafindan gelistirilen ve disklerin kendi kendilerini
denetleyip BIOS ve kontrol kartlarina yakinda dogabilecek
problemler hakkinda bilgi gdndermelerini saglayan
teknoloji.

Fiber Kanal (Fiber Optic) Teknolojisi
Saniyede 400MB/s hizlar, 10km1ik veri ulasim mesafesi
ve yluzlerce cihaz ekleme kapasitesi ile SCSI arabiriminin
rakibi olmustur.
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