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Ozetce

Miizeler igin veri girisi, erisimi ve sorgulama modiillerinden

olusan web tabanli bir sistem olusturulmustur. E-miizeyi

ziyaret eden Internet kullanicilari,

= Salonlar1 dolasip eserler hakkinda yazili ve gorsel bilgileri
inceleyebilir,

= Salonlar i¢in hazirlanan etkilesimli sanal geziyi izleyebilir,

= Belli 6zelliklere sahip eserleri aratabilir,

= Goriintiilenen bir esere gorsel igerik bakimindan benzer
diger eserleri aratabilirler.

Abstract

A web-based system — consisting of data entrance, access and

retrieval modules - is constructed for museums. Internet users

that visit the e-museum,

= are able to view the written and visual information
belonging to the artworks in the museum,

= are able to follow the virtual tour prepared for the different
sections of the museum,

= are able to browse the artworks according to certain
properties,

= are able to search the artworks having the similar visual
content with the viewed artwork.

1. Giris

Internet’in hayatinuza girisiyle birlikte kiiltiirel mirasin
sergilendigi miizeler de elektronik ortama tasinarak kapilarini
gerek konu uzmanlarinin gerekse meraklilarin ilgisine
acmigtir. Ancak, iilkemizin kiiltiir zenginliginin 6nemli bir
kisminin yatti§1 miizelerin biiyiik cogunlugu, ya hali hazirda
elektronik ortamda erisilebilir degildir, ya da diger tilkelerdeki
biiyilk miizelere kiyasla cok daha miitevaz1 bir sekilde
sunulmaktadir. Oysa diinya capinda meshur miizelerin Internet
siteleri, miizenin tarihcesi, miizedeki eserler ve bunlar1 ortaya
cikaran sanatgilar hakkinda her tiirlii bilgiyi sunmakta, hatta
miize salonlarinda sanal geziler ve miize veri tabaninda
sorgular yapma imkanini saglamaktadir. Diinyaca iinlii Louvre
[1] ve Hermitage [2] miizelerinin Web siteleri gerek yukarida
bahsettigimiz islevsellik, gerekse gorsellik bakimindan 6rnek
verilebilir.

Bu calismada iilkemizdeki miizelerin sanal ortamda ziyaret

edilebilmesini saglayacak bir sistem tasarlanmig ve pilot miize
olarak segilen Isparta Miizesi i¢in gergeklestirilmistir.
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Miize bilgi sistemi mimarisi Sekil 1’de verilmistir. Sistem iki
ana modiilden olugmaktadir:

= Veri giris modiilu
= Veri erisim-sorgulama modiilii

Veri modeli tasariminda AMICO (Art Museum Image
Consortium) tarafindan belirlenmis veri modeli temel
alinmistir. Uygulamalar MySQL veri tabam iizerinde PHP,
HTML, JavaScript web programlama dilleri kullanilarak
gelistirilmistir.

Salon, sezon, eser vb.

ekleme, diizeltme, silme | Veri Giris
MySQL < | Modiilii
sam\ Erisim  ve

eser sorgulama, Sorgulama
sanal gezi, vb. Modiilii
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Sekil 1: Miize bilgi sistemi mimarisi

1.1. Veri Girisi Modiilii
Bu modiilde varolan islevler:

= Miizeye salon ekleme, degistirme ve silme

= Miizeye sezon ekleme, degistirme ve silme

= Miizeye eser ekleme, degistirme ve silme

= Eklenen bir eser i¢in salon / sezon bilgileri, sanat¢i bilgileri
ve elektronik dosyalar (resim, video, vb.) ekleme,
degistirme ve silme

= Miizedeki eserlerle iliskili sanat¢ilar1 ekleme, degistirme ve
silme

Veri giris modiilii i¢in oturum (session) tabanli giivenlik
sistemi gerceklestirilmis olup bu modiile erisim kullanici adi
ve sifreye bagl olarak verilmektedir.

1.2. Erisim ve Sorgulama Modiilii

Bir miize icin girilen verilere miizenin Internet sitesi
araciligryla erisim ve sorgulama imkani saglanmistir. Bu
amacla hazirlanan Web sitesi asagidaki islevleri yerine
getirmektedir:

= Miizedeki eserlerin {ist-verilerine gore sorgulanmasi

= Miize salonlar1 i¢in sanal gezi

= Miizedeki eserlerin bir bagka eserin resim dosyasina
benzerligine gore icerik-tabanli sorgulanmasi



2. Ust-verilerine gore Eser Sorgulama

Eser sorgulama sayfasi eserlerin iist verilerine gore
sorgulanmasina imkan verir (Sekil 2). Sorgu sonucunda
bulunan eser isimleri ve tanimlar1 kullaniciya sunulur (Sekil
3). Listedeki bir eser i¢in “detayli bilgi” baglantis1 ile eserin
tim  ist-verileriyle beraber eser icin girilmis resim
dosyalarinin kiigiiltiilmiis halleri (thumbnail) ve varsa video
ve 3-boyutlu modelinin baglantilar1 goriintiilenir (Sekil 4).
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Sekil 3: Eser sorgulama sonug sayfasi
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Sekil 4: Eser ile ilgili ayrintil1 bilgi sayfast

3. Sanal Miize Gezisi

3.1. Panoramik Goriintii Olusturma

Sanal gezi uygulamalar1 ¢ogunlukla panoramik goriintiiler
kullanilarak yapilmaktadir. Bu goriintiiler,

= Birkac kamera goriintiisii birlestirilerek 360 derecelik tek
bir goriintii olusturarak

= Genis ag1l1 (balikgozii) lensler kullanarak

= Egimli yansitici yiizeyler yardimiyla goriintti alimm yapilarak

olusturulabilir. Goriintii birlestirme yontemlerinin islemsel
yiikiinden kag¢inmak icin, biitiin yonlerden gelen goriintiiyti
tek bir imgede (tlimyonlii imge) toplamak ve sonradan
panoramik goriintiitye cevirmek tercih edilebilir.

Sekil 5’de gosterilen sistemlerle alinan goriintii Sekil 6’daki
gibidir. Bu goriinti geometrik ¢evrim ile panoramik
goriintiiye gevrilir (Sekil 7).

Sekil 5: Timyonli
goriintiileme ekipmant

Sekil 6: Ornek tiimyonlii goriintii

Sekil 7: Sekil 6’dan elde edilen panorama

3.2. Sanal Gezi

Diinya ¢apinda miize ve diger mekanlara ait ¢esitli sanal gezi
uygulamalar1 incelenmistir. Incelenen sayfalarda 360°
donebilme fonksiyonu bazi durumlarda hazir yazilimlar ile
yapilmis (Or: Ipix, QuickTime) bazi durumlarda ise web
sayfasina Java Applet olarak konulmustur. Goriintiilenen yer
bazi uygulamalarda sadece olusturulmus panoramik resim
iizerinde hareket edilerek [3], bazilarinda ise normal
perspektif ¢evrim yapilarak sergilenmistir [4]. Ikinci
secenekte her bakis acisi, bir fotograf karesindeki gibi dogru
orantilara sahiptir. Bu gercekliginden otiirii  perspektif
goriintiileme tercih edilmistir. Kullanici fonksiyonlari, fare
veya buton kontrolil ile saga, sola, yukariya, asagiya hareket
edebilmekte ve goriintiide biiyiitme yapabilme seklindedir.
Ayrica, baz1 6zel yazilimlarla [5] hazirlanabilecek sitelerde
kat plan1 kullanabilme ve 360° goriintiileme fonksiyonlari
mevcuttur. Bu ¢oziimde, kullanic1 gezi icin hem kat planini
hem de goriintiileme penceresini kullanabilmektedir.

Miize sanal turlar incelendiginde; Sakip Sabanci Miizesi’nde
[6] kat planlar tizerinde sergilenecek mekan secilebilmektedir
ancak 360° goriintiileme fonksiyonu mevcut degildir. Diego
Rivera Miizesi’'nde [7] kat plan1 bulunmamakta ve Louvre
Miizesi’'nde [8] ise sadece bilgilendirme amach plan
bulunmaktadir, ancak her ikisinde de 360° goriintiileme
fonksiyonu  mevcut olup  QuickTime yazilimi ile
hazirlanmugtir.



Yapilan inceleme dikkate alinarak, Java Applet kullanilan ve
kat plam ile etkilesimli hareket eden perspektif goriintiileme
penceresi olan bir sanal gezi uygulamasi gelistirilmistir.

Sekil 8’de Isparta Miizesi icin hazirlanan sanal gezi
sayfasindan bir goriintii yer almaktadir. Bu sayfada:

= Goriintiileme penceresinin yatay/egim/biiyiitme
(pan/tilt/zoom) fonksiyonlar1 buton, klavye ve fare ile
kontrol edilebilmektedir.

= Goriintiilenen salon hakkinda ayrintili bilgi yazili ve sesli
olarak aktarilmaktadir.

= Sergilenen salon ve o anda goriintiilenen goriis acis1 kat
plant tizerinde gosterilmektedir.

= Kat plan1 Java Uygulamacigi (Applet) ve goriintiileme
penceresi Java Uygulamacigi birbiriyle etkilesimli
caligmaktadir.

= Goriintiideki oklarin {izerine tiklandiginda o yondeki
sonraki goriintiileme noktasina gecilir.

Isparta Miizesi

Sergilenen eserlerle ilgili ayrintili
bilgi, fotograf ve varsa 3B
goriintiileme ve eser videosuna
eserlerin tizerinde bulunan
baglanti ile ulasilabilmektedir.

4. Icerik Tabanh Sorgulama

Miizede yer alan eserlere ait resimlerin sorgulandifi bu
sistemde resimdeki icerik otomatik olarak  cesitli
betimleyiciler ile tanimlanir. Bu betimleyiciler renk, bigim,
kenar bilgisi gibi bilgileri icerir. Kullanici bir resmin
benzerlerini aradigi zaman, o resmin betimleyicilerine en
yakin betimleyicilere sahip resimler kullaniciya sunulur.
Amag, bir esere gorsel olarak benzeyen diger eserlere
ulagmaktir. Ornegin bir hali resminden yola ¢ikarak miizedeki
diger hali, kilim ve benzer motifli eserlere ulasmak.
Uygulamada MPEG-7’nin gorsel bilgi igerigini tanimlayan 11
ayr1 betimleyicisinden [9] biri olan renk yapis1 (color
structure) betimleyicisi kullamilmigtir. (Sekil 9).

Renk Yapist
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Sekil 9: Tcerik tabanli resim sorgulama yontemi akis diyagrami
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“Renk yapis1” betimleyicisi hem renk igerigini (renk
histogramina benzer bir gekilde), hem de resmin yapisal
bilgilerini icerir. Genel kullanim alam1 resim-resim
eslestirmesidir ve oOzellikle tek objeli veya birbirine bagl
olmayan birkag obje igeren resimlerin sorgulanmasinda
kullanilir. Cikarim metodu, pikselleri tek tek incelemek yerine
8x8’lik yapisal isleme elemanini resim iizerinde kaydirarak
bulundugu bolgedeki tiim renkleri inceler. Bu sekilde renk
yapist bilgisini betimleyicinin icine katar. Renk histograminda
farkl olarak, verilen bir renkten esit sayida piksele sahip olan,
fakat o renkteki piksellerin yapisal olarak farkli oldugu iki
resmi ayirabilir. Renk degerleri HMMD (Hue-Max-Min-Diff)
renk uzayi icinde 32, 64, 128 ve 256’lik kutulara birérneksiz
nicemlenir.[10] Her kutu yiikseklik degeri 8-bitlik kodlar ile
temsil edilir. Renk yapisi betimleyicisi renk histogram ile
karsilastirildiginda, dogal resimler igin ekstra fonksiyonellik
ve gelistirilmis benzerlik-bazli resim sorgulama performansi
getirir.” [11]

4.1. ilgililik Geribesleme ile icerik Tabanh Sorgulama

Bu sistemde kullaniciya sunulan benzer resimler, kullanici
tarafinda dogru veya yanlis diye nitelendirilmektedir. Bu
bilgiyi kullanan sistem, sonuclar1 alirken kullanilan benzerlik
olciitiinii degistirerek kullanicidan gelen geribesleme daha
uygun bir sekilde yeni bir benzerlik olciitii ile yeni sonuglar
getirmektedir. IKONA adli1 benzer bir sistemde geribesleme
kullanilarak ~ sonuglar iyilestirilmektedir. [12] Tlgililik
geribeslemesi ile elde edilen sonuglar Sekil 10 ve 11°de
gosterilmektedir.

Sekil 10: Igerlk tabanli sorgulama ile ulasilan sonuglar
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Sekil 11: Tlgililik geribesleme ile 2. iterasyonda ulasilan sonuglar

5. E-Miize’lerde Kablosuz Erisim

E-miize sitesine ve burada sergilenen eserlerin videolarina
kablosuz (gezgin) yapilar iizerinden etkin erisim saglayacak
metodlar gelistirilmistir. Sistemin caligma yapis1 Sekil 12°de
gosterilmistir.

Sunucu PC Istemci

Windows Mavidis / WLAN Windows CE
WMF TCP Windows Medya

Kodlayict Oynaticist

Windows Medya Cercevesi (WMF)

C++

Sekil 12: Windows Medya Cercevesi tabanli
duraksiz video iletim sistemi

Sistemin ¢aligsma prensibi:

» [stemci istedigi videoyu secer. PHP tarafindan bu istek,
sunucuya TCP yoluyla aktarilir.

= Sunucu duraksiz yayina baglar.

* Yayin icin kullanilan adresi TCP ile istemcinin PHP
sayfasina yollar.

= Windows Medya Oynaticisi videoyu agar.

Mekan bilinci, istemcinin bulundugu noktanin tespit edilerek,
bulundugu yere gore bilgilerin filtrelenmesini saglamaktadir.
Mekan bilgisinin tespiti ¢evredeki erisim noktalarinin sinyal
bilgileri ile {ii¢genlestirme kullanarak yapilabilmektedir.
Sisteme mekan bilinci eklemek icin yapilan arastirmalarda en
kolay yontemin bagli olan erisim noktasindan alinmasi
bulunmustur. Istemci kendi IP adresinden mekan bilgisini
¢ikaralabilir. Bu sistem ayrt bir yazilhm kullanimini
gerekmemektedir. Dezavantaji ise elde edilen bilgi erisim
noktalarinin yerlestirilme sikligina gore olmasidir. Duraksiz
Video Iletim sisteminde, eserler salonlara gore ayrilmustir.
Salonlar ise belirli IP adresleri veya adres araliklarina
eslenmistir. Bu sayede istemcinin bulundugu salon belirlenip,
sorgu sonuglart bulundugu salona gore filtrelenebilmektedir.

Windows Medya Formati (WMF) sayesinde videolar birden
fazla parametre ile kodlanip tek video dosyasit olarak
saklanabilmektedir. Bu sayede istemcinin hizina gore sunucu
en uygun hedefte kodlanmis videoyu iletir. Tablo 1°de hedef
parametreleri verilmektedir.

Tablo 1: Degisik hizda baglanan istemciler igin Onceden
hazirlanmus cesitli hedef kodlama parametreleri

Hedef 1 | Hedef 2 | Hedef 3 | Hedef 4

Bit i1 64 kbps | 189 kbps | 314 kbps | 464 kbps
Cerceve hiz1 15 30 30 30
Referans Cerceve (sn.)| 8 6 4 4

Ses kodlamasi 32 kbps, 22 kHz, stereo sabit hizli kodlama

Resim boyutu 320x240

6. Sonuclar

Bu projede miizeler icin bir bilgi sistemi tasarlanip
gerceklestirilmis ve miizelerin bu sisteme Web iizerinden veri
girigi yapabilmesini saglayacak bir uygulama hazirlanmusgtir.
Bu verilere daha sonra miize icin yapilan bir Internet
sayfasindan tarama ve sorgu  yoluyla erisim miimkiin
kilinmigtir. Boylece iilkemizdeki miizelerin sanal ortama
taginmasi igin alt yap1 hazirlanmis olup, isteyen her miize hizli
ve kolay bir sekilde (sadece envanterindeki eserlerin
metaverisini ve multimedya dosyalarini sisteme aktarmak
suretiyle) sanal ortamda ziyaretgileriyle bulugabilir. Proje
cergevesinde Isparta Miizesi i¢cin Web sitesi onceki kisimda
gosterildigi gibi hazirlanmig olur, Burdur Miizesi i¢in de
calismalar stirmektedir.

7. Tesekkiir

Bu caligma Devlet Planlama Teskilat1 2004K120720 sayili
proje tarafindan desteklenmistir. Sistemle ilgili bilgi ve Miize
Demo sayfasina asagidaki linkten ulasilabilir:
http://edmer.ii.metu.edu.tr/gorselarsiv/kultur.htm
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