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Ozetce

Haber videolarinda en o6nemli 6ge olan kisiler ile ilgili
goriintiilerin erigimi igin etkin yiiz bulma ¢ok Onemli bir
asamadir. Ancak, videoda yiiz bulma islemi, verilerin
cesitliligi ve gorlintiilerin giiriiltiili olmas: nedeniyle zor bir
problemdir. Bu ¢alisma, video veri tabanlari {izerinde, varolan
en iyi yiiz bulma ydntemlerinden biri olan Schneiderman-
Kanade yontemi ile ten bulma ydntemlerini birlestirerek, ¢ok
daha basarili bir yiiz bulma yontemi sunmaktadir. Yontem,
TRECVID 2003 verileri tizerinde denenmis ve olduk¢a umut
verici sonuglar elde edilmistir.

Abstract

People are the most important subjects in news videos and for
proper retrieval of person images, face detection is a very
crucial step. However, face detection and recognition in news
videos is a very challenging task due to the huge irregularities
and high noise level in the data. This study presents a method
that combines skin detection and Schneiderman-Kanade face
detection, for improving the face detection performance in
news videos for a better retrieval. This method has been tested
on TRECVID 2003 dataset and the results are very promising.

1. Giris

Geligen teknoloji ile birlikte ¢ok sayida verinin islenmesi ve
saklanmasi miimkiin hale gelmis; resim, video, ses, miizik gibi
farkli verileri bir arada iceren arsivler biiyiik onem kazanmaya
baslamistir [1]. Bu arsivler ilizerinde etkin bir erisim ve
degerlendirme yapabilmenin ana kosulu, anlamsal bilgilerin
¢ikarilmasi ve ulasilabilir hale getirilmesidir.

Haberler, sosyal ve kiiltiirel birikimin ortaya ¢ikarilmasi,
tarihsel siirecin daha iyi anlagilabilmesi ig¢in oldukga biiyiik
o6nem tagimaktadir. Bu nedenle haber videolarindan olusan bir
argive hizli ve dogru bir sekilde erisim gerekmektedir. Bu
o6nemi dolayisiyla haber videolarr, son iki yildir, NIST
(Amerikan Standartlar Enstitlisii) tarafindan diizenlenen
TRECVID video erisimi degerlendirme yarigmasmin da
konusunu olusturmaktadir [2]. Bu yarismada amag, verilen
bazt sorgu ciimlelerine denk gelen video bdliimlerini
kullanictya sunmaktir.

Haber videolarnda en ¢ok rastlanan sorgular kisiler ile
ilgili olanlaridir. Yapilan c¢aligmalar gostermistir ki, sorgu
sadece metin lizerinde yapilip gorsel bilgi kullanilmadigi
zaman yanlis sonuglarla karsilagilabilmektedir. Ornegin, bir
kisi ile ilgili bir haber spiker tarafindan sunulurken kisinin
ismi ge¢mekte, oysa kisinin goriintiisii ilerleyen dakikalarda,
belki o kisi konusurken verildiginden, kisi ve isim arasindaki
iliski kaybedilmektedir. Bu nedenle ¢ogu zaman ses tanima
yontemlerinin {irettigi metinler iizerinde yapilan sorgular
hatali sonug iiretmekte, istenilen kiginin goriintlisii yerine
spikerin goriintiisii kullaniciya sunulmaktadir.
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Sorgulanan kisi ile ilgili dogru haber goriintiilerinin
bulunabilmesi igin gorsel verilerin kullanilmasi ve otomatik
olarak yiizlerin taninmasi gerekmektedir. Ancak, yiiz tanima
problemi, yapay zeka ve bilgisayarla gorii alanlarinda ¢ok
calisilmig bir konu olmasina ragmen, heniiz ¢6ziilmiis degildir.
Elde edilen basarili tanima oranlari kontrollii ortamlarda
¢ekilmis resimler igeren veri tabanlarinda smirl kalmaktadir
[3]. Ozellikle video gibi poz ve aydmlatmanin gesitlilik
gosterdigi ve resim ¢Oziiniirliigliniin diisik oldugu veri
arsivlerinde yiiz tanimak ¢ok daha zor bir problem haline
gelmektedir. Gergek zamanli ortamlari daha iyi yansitan bu
gibi veri tabanlar1 iizerinde yiiz tanima problemini incelemek,
kontrollii ortamlarda elde edilmis resimleri incelemekten ¢ok
daha farkli ve genis kullanim alanlarina sahiptir.

Yiiz tanima yontemlerinin en Onemli asamasi goriintiide
yer alan yiizlerin bulunmasidir. Bulunan yiizlerin say1 ve
kalitesi yiiz tamima yonteminin basarisini  dogrudan
etkilemektedir. Literatlirde yiiz bulma amagh bir¢ok yontem
yer almakta [4], ancak ¢ogu sistem video arsivinin gliriiltilii
yapist ve diisiik ¢oziiniirligii nedeniyle yetersiz kalmaktadir.

Bu calismada, haber videolarindaki yiizlerin dogru olarak
bulunabilmesi hedeflenmistir. Bu amagla, su anda literatiirdeki
en iyi yiiz bulma sistemlerinden biri olan Schneiderman ve
Kanade’nin yontemi [5], ten rengi tabanli bir yontemle
birlestirilmis; tek baslarma yetersiz kalan iki yontemin
birlestirilmesi sayesinde pek c¢ok hatali sonucun elenmesi
saglanmis ve basari orani artirilmustir.

Bildirinin kalan1 su sekilde organize edilmistir: Bolim
2’de yliz bulma problemi ve bu alandaki zorluklar
anlatilmigtir.  Bolim  3’de  Schneiderman yiiz belirleme
algoritmas: ve Bolim 4'de bu yontemin video iizerindeki
sonuglarin1  gelistirmek i¢in kullandigimiz ten belirleme
yontemlerinin detaylar1 verilmigtir. Bolim 5°te  Onerilen
birlestirme yontemi agiklanmig ve Boliim 6’da TRECVID
2003 video arsivi lizerinde elde edilen sonuglar gosterilmistir.

2. Yiiz Bulma Problemi

Yiz tanima problemindeki asamalarin en Onemlisi ve
bilgisayarla gorii alaninin en ¢ok ilgilendigi konulardan biri,
resimlerdeki yiiz alaninin dogru olarak ¢ikarimidir. Bunun igin
cok ¢esitli algoritmalar gelistirilmistir [4]. Ancak, bu
algoritmalarin ¢ogu sadece kontrollii ortamlarda elde edilmis,
¢ozlinlirliigiin oldukea iyi oldugu kiigiik boyutlu veri arsivleri
iizerinde test edilmis ve bu veri setlerinde basarili olarak
gosterilmistir.

Yakin tarihli bir ¢aligmada, ger¢ek hayattaki fotograflar
daha iyi yansitmast amaciyla Yahoo haber kanali iizerinden
toplanan fotograflarda varolan yiiz tanima algoritmalarinin
basarisiz oldugu goézlenmistir [6]. Bu ¢aligmada verilen yiiz
tanima oranlart %10-17 araligindadir. Bu sonuglardan da
anlasilacag iizere, gergek veri arsivlerinde yiiz tanima ¢ok
daha zor bir problemdir. Buna neden olarak, resimlerdeki poz
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degisiklikleri, aydinlatma farkliliklari, ifade degisiklikleri,
resimdeki Ortmeler ve resimlerin ¢oziiniirliigii gosterilebilir.
Ayn1 etmenler yiiz bulma yontemlerinin basarisin1 da benzer
sekilde etkilemektedir.

Videodaki yiiz Orneklerinin ¢esitliligini  Sekil 1°de
gosterilmistir. Orneklerden de gdriildiigii {izere, videodaki
resimler ¢ok farkli ortamlarda ¢ekilmis, farkli boyutlarda
yiizleri icermektedir. Poz ve ifadeler cokca degisiklik
gostermektedir. Yiizler ¢cok kiiclik olabilmekte; dnden ya da
yandan degisik agilarda cekilebilmekte; sakal, biyik, gozliik,
sapka ya da esarpla bir kism1 kapatilabilmekte; irksal ten rengi
farkliliklar1 gosterebilmekte; ya da 1s18in farkli agilardan
vurmast nedeniyle golgelenebilmektedir. Biitiin bu etmenler,
goriintiilerde yer alan yiizlerin bulunmasini zorlastirmaktadir.
Bu nedenle video arsivleri, yliz bulma ve tanima algoritmalar1
i¢in ¢ok zor bir uygulama ortami olusturmaktadir.

Sekil 1: Videodaki yiizlere 6rnekler
' 4 |

3. Schneiderman-Kanade Yiiz Bulma Yontemi

Literatiirdeki en basarili yiiz bulma yontemlerinden biri
Schneiderman ve Kanade tarafindan Onerilen istatistiksel yiiz
bulma ydntemidir [5]. Bu sistem, ¢oklu siniflandiricilart bir
arada kullanir. Bu siniflandiricilarin her biri farkli bir yonelim
alanin1 sabit pencere araliklar1 kullanarak tarar. Her bir
smiflandirict  bolgesel pargalarin  istatistiksel  bilgilerini
kullanir. Bolgesel pargalar, dalgacik katsayilarmim bir sabit
say1 alt kiimesine doniisiimleri ile hesaplanir. Simiflandiricilart
olusturmak icin yiiz olan ve olmayan resim alanlarindan
ornekler kullanilarak olasilik dagilimlari belirlenir, ve daha
sonra siniflandiricilar hata oranlarint disiirmek amaciyla
Adaboost kullanilarak 6gretilir. Bu algoritmanin basart orant
Kodak test kiimesinde %80.4 olarak verilmistir.

Bu calismada, bu ydntemin Mikolajczyk tarafindan
yapilan uygulamasi temel alinmustir [7]. Ancak, bu uygulama
TRECVID2003 veri arsivi iizerinde ¢alistirildiginda elde
edilen kesinlik oranlarinin ¢ok fazla olmadig1 ve sistemin ¢ok
fazla yanlis alani yiiz olarak tanimladigi goézlenmistir. Bu
nedenle bu yliz bulma metodunun gelistirilmesi amaglanmig
ve yiiz bulma basarisini artirmak amaciyla bulunan alandaki
ten rengi bilgisinden faydalanmak icin ten bulma yontemi
geligtirilmistir.

4. Ten Bulma Yontemi

Yiiz bulma yontemlerinde yaygin olarak insan yiizii i¢in ¢ok
ayirdedici olan ten renginden faydalanilmaktadir. Literatiirde
ten siniflandirmak igin pek ¢ok yontem denenmistir [8]. Bu
yontemlerden Bayes histogram yontemi en basarili yontem
olarak belirtilse de, video iizerinde uyguladigimiz ilk
deneylerde, Gauss olasilik dagilimi yonteminin daha etkin
sonuglar verdigi gozlemlenmistir. Bu nedenle, bu ¢aligmada,
ten belirlemek i¢in HSV renk diizleminde Gauss olasilik
dagilimlart1  kullanilarak  alan  genisletme  teknigi
uygulanmustir. Literatiirde HSV renk diizlemi ten bulma
konusunda basarili sonuglar verdigi belirtilmektedir [8].

Ten alanmin belirlenmesinde, 6nce biitiin resimler HSV
renk diizlemine c¢evrilmis, ii¢ ayr1 video iizerinde 30’ar
resimden 6rnek olarak alinan ten pikselleri kullanilarak Gauss
dagilimmm ortalama ve standart sapma degerleri
bulunmustur.

Daha sonra, piksellerin ten olma olasiliklart bulunan
Gauss dagilimi baz alinarak hesaplanmistir. Bu hesaplamada,
pikselin Gauss dagilimma olan Mahalanobis uzakligi g6z
6niinde bulundurulmustur. Bu yontem ile, bulunan yiiz
alanindaki ten olma olasilig1 belli bir esik degerden yiiksek
olan pikseller ten olarak nitelendirilmistir.

5. Yiiz Bulma Yontemlerinin Birlestirilmesi

Ten bulma yontemleri ¢ogu zaman tek baglarina yetersiz
kalmaktadir. Bunun nedeni, yiiz olmayan ama ten rengine ¢ok
yakin bolgelerin de bu yontemle yiiz olarak ¢ikarilabilmesidir.
Ornegin, Sekil 1°de iist solda yer alan resimde hem yiiz ve
hem de manto ten rengi olarak siniflanabilmekte, ayn1 sekilde
alt ortadaki resimde duvari yiizden ayirmak pek miimkiin
olamamaktadir.

Bu nedenle, Schneiderman-Kanade yontemi, ten bulma
yontemi ile birlestirilmis, bdylece bu yontemin yanlis olarak
buldugu yiizler ten bulma metoduyla elenmis, tek basina
yetersiz kalacak ten bulma metodu diger yontemle
birlestirilerek giliclendirilmistir. Bu sayede her iki metodun da
eksiklikleri en aza indirgenmis ve basart orani artirilmstir.

iki sistemi birlestirmek icin izlenen yontem su sekildedir:
Oncelikle ~goriintillerdeki  yiizler ~Schneiderman-Kanade
yontemi kullanilarak bulunmakta, daha sonra bulunan yiiz
bolgelerindeki piksellerin ten renginde olma olasiligina
bakilmaktadir. Yukarida agiklandig1 gibi, bu olasilik belli bir
esik degerinden yiiksekse saklanmakta, degilse elenmektedir.
Bu yontemin detaylar1 deneysel sonuglar kisminda verilmistir.

6. Deneysel Sonuglar ve Tartisma

Bu c¢alismada TRECVID 2003 veri tabanindan 30’ar
dakikalik ti¢ video kullanilmustir. Bu videolarin biri CNN,
diger ikisi ABC haber videosudur. Videolar kesitlere (shot)
boliinmiis, ve her bir kesitten tek bir goriintii (keyframe)
kullanilmustir. Toplam goriintii sayis: ilk videoda 322, ikinci
videoda 346 ve iiglincii videoda 313’tiir. ilk video 193 ayirt
edilebilir yiiz alan1 igerirken, ikinci video 249, iiciincii video
ise 242 yiiz icermektedir. Schneiderman-Kanade yiiz bulma
algoritmasi tarafindan cikarilan yiiz alanlari belli bir giiven
katsayist ile gosterilmektedir. Bu giiven katsayisina bagh
olarak, yiiz belirleme algoritmasinin bu {i¢ video igin
dogruluk dereceleri Tablo 1°de gosterilmektedir.



Tablo 1: Schneiderman-Kanade yonteminin sonuglari

Video Giiven Kesinlik Geri Getirme
Katsayist Degeri Yiizdesi
Videol -50 0.85 0.31
Videol -70 0.51 0.40
Videol -100 0.13 0.60
Video2 -50 0.68 0.30
Video2 -70 0.33 0.37
Video2 -100 0.05 0.44
Video3 -50 0.82 0.40
Video3 -70 0.42 0.45
Video3 -100 0.10 0.57

Tablo 1’deki sonuglardan goriilebilecegi iizere, yiiz bulma
algoritmas1 yiiksek giiven katsayisi degerlerinde yiiksek
kesinlik ~ gostermekle  birlikte  pek  ¢ok  yiizil
tanimlayamamaktadir ve geri getirme yiizdesi diisiiktiir.
Giiven katsayisi -100 gibi diisiik bir deger olarak alindiginda
ise sistemin geri getirme yiizdesi yiikselse de, sistem ¢ok fazla
yanlis alan1 yiiz olarak adlandirmakta, bu durum da kesinlik
degerini ¢ok fazla azaltmaktadir.

Bu nedenle, hem varolan yiizlerin sistem tarafindan
kagirilmamasi ve bu sayede geri getirme yiizdesinin yiiksek
olmast i¢in, hem de kesinlik degerini makul Olgiilerde
tutabilmek amaciyla, giiven katsayisi degeri -70 olarak
alinmig ve yiiz bulma algoritmasinin bu deger ve iistiinde
kesinlikte degerlendirdigi yiizler bir sonraki agamada
islenmek iizere kullanilmigtir. Sekil 2, 3 ve 4’de yliz bulma
algoritmasinin  getirdigi dogru ve yanls yiizler ile
bulunamayan yiizlere 6rnekler verilmistir. Goriildiigii lizere
degisik yonlerde ve biyiikliiklerdeki yiizler ¢ogu zaman
bulunabilmekte, ancak bazen kotii aydinlatma ya da yiizii
kapatan nesneler dolayisiyla, bazense yiiz agisinin ¢ok fazla
olmast nedeniyle bazi yiizler kagirilabilmektedir. Bununla
beraber, yiiz olmayan bazi bolgeler hatali olarak yiiz diye
¢ikarilabilmekte, ya da yiiziin sadece belli bir bdlgesi
bulunabilmektedir.

Yiz bulma algoritmas: tarafindan yanlis olarak
betimlendirilen yiiz alanlarini ayiklamak icin, daha once
aciklandigi  sekilde, bu alanlarin ten rengi bilgisi
kullanilmistir. Tablo 2’de gosterildigi ilizere ten bulma
yontemi tek bagmna kullanildiginda ¢ok diisik dogruluk
degerleri vermektedir. Ancak, diger yontemi iyilestirme
amacgh  kullanildiginda  bagarili  sonuglar  iiretmistir.
Birlestirmede kullanilan ilk yontem, yiiz olarak tarif edilen
alan igindeki ortalama ten rengi degerinin hesaplanmasidir.
Bu ortalama ten rengi degeri dzellikle -50 giiven katsayisi ile
-70 gliven Kkatsayisi arasinda artmis olan yanlis yiiz
belirlemelerini indirgemek icin kullanilmistir. Bu araliktaki
yiiz alanlar1 igin ortalama ten rengi belli bir esik degerden
yiksek  olmasi durumunda, alan  yliz  olarak
etiketlendirilmigtir. Bu ¢alismanin sonucunda elenen yiizlere
ornekler Sekil 5°te, elenemeyenler Sekil 6’da gosterilmistir.

Tablo 2: Ten bulma ydnteminin sonuglari

Video Kesinlik Geri Getirme
Degeri Yiizdesi
Videol 0.13 0.43
Video2 0.12 0.28
Video3 0.16 0.47

Sekil 2 : Yiiz bulma algoritmasinin buldugu dogru yiiz
ornekleri

Sekil 3 : Yiiz bulma algoritmasinin buldugu yanlis yiiz
ornekleri

RETIREMENT RENERITET™

Ortalama ten olma olasiligi degeri ile eleme yapildiktan
sonra geri kalan yliz Ornekleri incelendiginde, cogunlukla
kiigiik alanlarda hatali belirlemeler oldugu géze carpmustir.
Bu alandaki hatalar1 diizeltmek i¢in, ikinci bir eleme yontemi
olarak, ten olarak siniflandinlmis piksel sayilart baz
alinmistir. Bu eleme giiven katsayisi -20 ile -50 arasinda olan
yiizler i¢in uygulanmistir. Gliven katsayis1 -20’nin iizerinde
gosterilen yliz alanlar1 yiiz olarak etiketlendirilirken, geri



kalan resimlerde ten olarak siniflandirilan piksel sayisi belli
bir esik degerin {Ustiinde olan alanlar yiiz olarak
etiketlendirilmigtir. Bu c¢alismada piksel sayist 50 olarak
almmistir. Bu sekilde elenen yiiz alanlarma 6rnekler Sekil
7’te gosterilmistir.

Sekil 5: Ortalama ten degeri kullanilarak elenen yiiz alanlarina
ornekler

Sekil 6: Ortalama ten degeri kullanilarak elenemeyen yiiz
alanlarina ornekler

Sekil 7’te goriildiigii gibi, ikinci eleme asamasi, pek c¢ok
yanlis kabulu engellerken, ten rengi siyahi olan bazi dogru
yiizleri de elemistir. Ote yandan, ten rengi diizlemine ¢ok
yakin renklerden olusan alanlarin elenmesi halen zordur.
Buna ragmen yanlig kabul oranlar1 olduk¢a diismiis, buna
bagli olarak kesinlik degerleri artmistir. Her iki eleme
asamasina ait kesinlik ve geri getirme yiizdesi degerleri Tablo
3’de sunulmaktadir.

Tablo 3: Ten bulma tabanli eleme yontemlerinin sonuglari

Video Yiiz Bulma Asama 1 Asama 2
Videol 0.51 0.79 0.84
Kesinlik | vjgeon 033 0.60 0.70

Degerleri .
Video3 0.42 0.74 0.80
. Videol 0.40 0.38 0.38
Geri

Getirme Video2 0.37 0.33 0.31
Yiizdeleri Video3 0.45 0.45 0.45

7. Sonuc¢

Haber videolarinin etkin erisimi i¢in yiizlerin otomatik olarak
taninmasi biiylik 6nem tasimakta, yiiz bulma asamasi da bu
konuda en oOnemli etmenlerden biri olmaktadir. Ancak
videonun giiriiltiilii yapis1 ve diisiik ¢oziinilirligi nedeniyle
varolan ¢aligmalar yiizlerin dogru bulunmasi konusunda
kisith kalmaktadir. Bu ¢alismada, literatiirde varolan en yeni
ve basarili yliz bulma yontemlerinden olan Schneiderman-
Kanade yontemi TRECVID video verisi iizerinde galigtirilmisg
ve yetersiz kaldigi goézlemlenmistir. Bu yontemin basari
diizeyini arttirmak amaciyla ten belirleme uygulamasi
gelistirilmis ve bu yontem ile birlikte kullanilmistir. Deneysel
sonuglar, Onerilen birlestirme yontemi sayesinde, Ozellikle
yanlis kabullerin bilyiik 6l¢lide engellendigini ve geri getirme
yiizdelerinden fazla kaybetmeden kesinlik degerlerinin
arttigin1 gostermektedir.
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